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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacja projektowa s3 wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robét przy Rozbudowie i Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w
Widuchowe;.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robdt obejmuje wykonanie nastepujacych robot :
a) wykonanie rob6t przygotowawczych,
b) wykonanie rob6t rozbiorkowych,
¢) wykonanie rob6t budowlano-konstrukcyjnych,
d) wykonanie rob6t technologicznych,
e) wykonanie sieci miedzyobiektowych,
f) wykonanie rob6t sanitarnych,
g) wykonanie rob6t elektrycznych i elektroenergetycznych,
h) wykonanie rob6t drogowych,
1) uporzadkowanie terenu po robotach budowlanych.

1.2.1. Roboty przygotowawcze

Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:
a) wykonanie zadaszen i zabezpieczen;
b) wykonanie wygrodzenia miejsca prowadzenia robot;
¢) znaki ostrzegawcze;
d) wykonanie doj$¢ i dojazdéw do miejsca prowadzenia robét:
e) oswietlenie terenu na ktérym prowadzone sa roboty;
f) zabezpieczenie miejsca prowadzonych robot przed dostepem os6b trzecich.

1.2.2. Roboty rozbiérkowe

Do rozbiérki naleza:
a) zbiornik magazynowy osadu Ob.16;
b) kompostownia osadu Ob.17;
c) poletka do suszenia osadu Ob.18;
d) pomiar Sciekéw Ob.19;
e) komora kontaktowa Ob.20;
f) punkt zlewny Ob.21;
g) reaktor biologiczny Ob.22.

1.2.3. Roboty ziemne
Wykopy pod fundamenty nowoprojektowanych obiektéw, komér rewizyjnych i pomiarowych oraz przy

robotach liniowych sieci technologicznych, energetycznych, robotach drogowych i zagospodarowaniu
terenu.
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1.2.3. Roboty budowlano-konstrukcyjne

Podloza pod prefabrykowane zbiorniki. Dostawa i montaz prefabrykowanych zbiornikéw. Plyty
fundamentowe. Stupy i $ciany zelbetowe

1.2.4. Roboty murowe

Sciany dziatowe murowane z cegty silikatowej lub bloczkéw z gazobetonu.

1.2.5. Elewacja obiektéw nowych i modernizowanych

Elewacja budynku w ociepleniu, tynkowaniu strukturalnym i malowaniu. Cokoty z ptytek
klinkierowych w kolorze dachéwek. Stolarka okienna z PCV. Bramy wjazdowe rolowane sterowane
elektrycznie.

1.2.5. Stropodach

Stropodach w technologii konstrukcji stalowych dzwigaré6w dachowych, st¢zen potaciowych i ptatwi.
Pokrycie papg termozgrzewalna. Komory Zelbetowe przykryte elementami systemowymi poliestrowo-
szklanymi.

1.2.6. Roboty izolacyjne

Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw i $cian fundamentowych., izolacja cieplng $cian
zewnetrznych, podtdg na gruncie i poszycia dachowego.

1.2.7. Roboty wykonczeniowe

Posadzki betonowe z wykonczeniem cementowym lub z ptytek gresowych na plycie Zelbetowej. Sciany
wewnetrzne malowane farba emulsyjna.

1.2.8. Wyposazenie instalacyjne budynku socjalnego

Wyposazenie budynku w nast¢pujace instalacje:
a) wodociggowo-kanalizacyjne,
b) instalacje grzewcze elektryczne,
¢) wentylacji i klimatyzacji,
d) elektryczne wewngtrzne zasilajace i o§wietleniowe,
e) podlaczenie urzadzen wod.-kan.

1.2.9. Podzial funkcyjny obiektow

Pod wzgledem przewidzianych funkcji w poszczegdlnych obiektach wyréznimy nastepujace podziaty
na:
a) stacja zlewcza Sciekow i osadow dowozonych Ob.1,
b) pompownia wewnetrzna Sciekdw surowych Ob.2,
c) stanowisko sitopiaskownika Ob.3,
d) komora rozdziatu (selektor) Ob.4,
e) reaktory biologiczne Ob.5.1/5.2,
f) osadniki koncowe Ob.6.1/6.2,
g) komora stabilizacji tlenowej osadu Ob.7,
h) zbiornik retencyjny ODb.8,
i) stacja odwadniania i higienizacji osadu Ob.9,
j) magazyn osadu Ob.10,
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k) pomiar §ciekéw oczyszczonych Ob.11,
1) stacja dozowania PIX-u Ob.12,

m) budynek socjalny/dyspozytornia Ob.13,
n) warsztat Ob.14,

0) komora pomiarowa Ob.KP1,

p) komora pomiarowa Ob.KP2,

q) neutralizator odoréw Ob.B,

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze punkt poboru wody i
energii elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i
jeden komplet SST.

1.5. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
a) dostarczong przez Zamawiajgcego,
b) sporzadzong przez Wykonawce.

1.6. Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa oraz SST wraz z dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione

w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczenie w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako czgs$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
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tym:
a) ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
b) oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ umowna.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem budowy), Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
zwanego ,,Planem BiOZ” na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej przez Projektanta.

,Plan BiOZ” nalezy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okre$lone w
rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Plan Bezpieczefstwa i Ochrony Zdrowia powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Okresla si¢ nastgpujace wymagania w zakresie BHP w trakcie realizacji Robot:

a) Wykonawca jest zobowigzany do publicznego ogloszenia rozpoczecia robot.

b) Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
obowiazujacego przez czas trwania budowy.

c) Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepiséw BHP na terenie
objetym Umowa.

d) Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo do kontroli sposobu przestrzegania przepisow BHP na
terenie objetym Umowa przez personel Wykonawcy i wtasny personel.

e) Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,
stosownie do zakresu swoich obowiazkéw i odpowiedzialnosci.

f) Personel Wykonawcy powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP oraz posiada¢ §wiadectwo o
przeszkoleniu.

g) Na stanowiskach pracy, na ktorych jest to wymagane, personel Wykonawcy powinien posiadaé¢
ksigzeczki zdrowia z aktualnymi wynikami okresowych badan i potwierdzeniem dopuszczenia
do okreslonych prac.

h) Personel Wykonawcy winien by¢ zaopatrzony w indywidualny sprzet ochronny BHP, stosowny
do wykonywanego zakresu prac.

i) Wszystkie maszyny, sprzgt i urzadzenia powinny posiada¢ tabliczki znamionowe z
podstawowymi informacjami, dotyczacymi BHP. Obowiazkiem Wykonawcy jest
przygotowanie i utrzymanie w tatwo dostgpnym miejscu na terenie objetym Kontraktem
odpowiedniego jakosciowo i iloSciowo wyposazenia pierwszej pomocy.

Wykonawca wyposazy pomieszczenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru w odpowiedni jako$ciowo i
ilosciowo sprzet pierwszej pomocy.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo do kontroli sprzetu pierwszej pomocy. Wyniki kontroli winny
by¢ podane na piSmie. Uzupetnienia sprzgtu pierwszej pomocy dokona Wykonawca niezwlocznie,
zgodnie z pisemnymi wynikami kontroli Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo prac na czynnym obiekcie.

Plan BIOZ powinien uwzglednia¢ wykonywanie rob6t budowlano-montazowych na czynnym obiekcie -
oczyszczalni $ciekow.

Teren budowy, na ktérym znajduja si¢ czynne obiekty technologiczne zostanie podczas wykonywania
Robdt pod statym nadzorem Uzytkownika.

Wszelkie Roboty wykonywane na czynnych obiektach moga by¢ wykonywane na podstawie pisemne;j
zgody Uzytkownika.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Uzytkownikiem technologi¢ i harmonogram Robdt na czynnych
obiektach zapewniajace ich funkcjonowanie w okresie wykonywania Robét, w nawigzaniu do
szczegdtowego harmonogramu robét.

1.9. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,
b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1. zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
2. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
3. mozliwo$cia powstania pozaru.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie usunigcie z terenu budowy powstatych odpady z rozbiérki
lub podzleci wykonanie tych robdt specjalistycznemu przedsiebiorstwu, ktére dysponuje sktadowiskiem
na odpady .

Koszt zwigzany z wywozem i utylizacja odpadéw ponosi Wykonawca.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspolpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.12. Ochrona zabytkéw

Wykonawca winien prowadzi¢ roboty budowlane z przeswiadczeniem o mozliwo$ci wystapienia
znalezisk archeologicznych. Dlatego tez przy zlezieniu lub podejrzeniu wystgpienia takich zdarzen,
Wykonawca winien niezwlocznie zawiadomi¢ Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw o
wszystkich okolicznosciach ujawnionych w toku prowadzenia prac, ktére moga mie¢ wplyw na stan
zachowania zabytku i zakresu prac.

Sposdb postepowania okre§la Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27
lipca 2011 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, rob6t budowlanych,
badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanych do rejestru
zabytkOw oraz badan archeologicznych (Dz. U. z 2011 r. poz. 987 z pdzn. zmianami) do ktérych
Wykonawca winien si¢ stosowac.

1.13. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie gruntu,
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera/Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.14. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowat Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.16. Zaplecze na potrzeby wykonawcy

Przedmiotowy zakres rob6t obejmuje budowe oczyszczalni SciekOw wraz z obiektami
technologicznymi, wobec powyzszego Wykonawca rob6t zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w
ramach przekazanego obiektu i placu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.
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1.17. Warunki dotyczace organizacji ruchu

W robotach drogowych wystgpuje konieczno$¢ przebudowy wjazdu na teren posesji prowadzonej
inwestycji. W zwigzku z powyzszym nalezy przed przystapieniem do robét, Wykonawca winien
uzyska¢ decyzje na zaj¢cie pasa drogowego w trybie przepisOw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych.

W przypadku wystapienia konieczno$ci zajecia pasa drogowego, jezdni lub chodnika wynikajacej z
przyjetej technologii wykonania rob6t Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie projekt organizacji
ruchu wraz ze wszystkimi uzgodnieniami. Optaty zwigzane z tym zwigzane lezg po stronie Wykonawcy.

1.18. Ogrodzenie

Na istniejacym terenie budowy Wykonawca wykona zadaszenia nad wejSciami do budynku i
wygrodzenie na ktérym prowadzone beda roboty.

1.19. Zabezpieczenie chodnika, jezdni oraz zieleni

W czasie prowadzenia robot remontowych nalezy zabezpieczy¢ chodnik oraz ulice dojazdowa przed
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodzen z przyczyn niezaleznych przez Zamawiajacego,
Wykonawca dokona naprawy we wiasnym zakresie. Koszty zwigzane z naprawa chodnika i ulicy
dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, Wykonawca
dokona renowacji tej czesci zieleni, ktora zostata zniszczona we wlasnym zakresie. Koszty zwigzane z
renowacjg terenu zieleni ponosi Wykonawca robot.

1.20. Nazwy i kody rob6t budowlanych

Grupa robo6t - 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasa robot - 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad drég, lotnisk i
kolei; wyréwnawnie terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45310000-0 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie rob6t -  45111100-9 Roboty w zakresie burzenia
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagoéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
45232000-9 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych
50961200-1 Ustugi instalowania urzadzen do przetwarzania informacji
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1.21. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w SST jest mowa o:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

1)

i)
k)

)

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

1. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

2. budowle stanowiacg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

3. obiekt matej architektury;

Budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem
technicznym cze¢sci przedmiotdw sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej
konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdérej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie
tytut prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujagcego uprawnienia do
wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z zatagczonym
projektem budowlanym, dziennikiem budowy, protokotami odbioréw czgsciowych i
koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.
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0) Terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

1. obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podleglych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i
Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

2. bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

p) Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

q) Wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

r) Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyr6b pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

s) Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, p6z. 42 z p6zn. zm.).

t) Obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

u) Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.

v) Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

w) Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce roboét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowg.

x) Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ksigzke¢ z ponumerowanymi stronami, sluzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych
zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru budowlanego.

y) Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

z) Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

aa) Odpowiedniej zgodno$ci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okre$lone -z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

bb) Poleceniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

cc) Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

dd) Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

ee) Przedmiarze robot - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot
wedlug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci rob6t w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.
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ff) Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czgs¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

gg) Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych 1 szczegbétowych specyfikacjach technicznych.

1.22. Dokumenty budowy

1.22.1. Dziennik budowy

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

c) uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

d) terminy rozpoczgcia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

g) daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

h) zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robdét,

1) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

n) dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

0) wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
InZynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

1.22.2. Ksigzka obmiaréw

str. 13



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w SST.

1.22.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.22.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowg,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.22.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych moga by¢ stosowane wylacznie Wyroby
Budowlane:
a) nowe i nieuzywane,
b) wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.
1 ustawy Prawo Budowlane,
c) dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
d) zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadac:

a) Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

b) Certyfikat lub Deklaracja Zgodnos$ci z Aprobata Techniczng lub z PN,

c) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

d) Certyfikat zgodno$ci potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z
zasadniczymi ~ wymaganiami  (zgodnie z  Obwieszczeniem Marszatka  Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie zgodnosci - Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935),

e) Oznakowanie CE potwierdzajace zgodnos¢ wyrobu lub procesu jego wytwarzania z
zasadniczymi wymaganiami.
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2.2. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materialdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robo6t.
Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okre§lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materialéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkéw umowy stanowia inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrdédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wtasciwosci do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania
materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw
materialbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu i maszyn, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z wymaganiami okreslonymi w SST oraz oferta Wykonawcy.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w SST konieczna jest akceptacja sprzetu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu, Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru wybér sprzetu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu i maszyn do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu i maszyn musi gwarantowaé terminowo$¢ wykonania robdt oraz
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy, lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek Sprzet, Maszyny 1 Urzadzenia, nie gwarantujace realizacji Kontraktu moga by¢
zdyskwalifikowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i niedopuszczone do realizacji Robot

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

4.1.1. Transport poziomy

Wykonawca ma obowigzek uzywaé tylko takich §rodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja
uszkodzen przewozonych materialéw i elementéw (szczegdlnie wielkogabarytowych) oraz urzadzen.
Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t powinny zapewnic¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w SST.

4.1.2. Transport pionowy

Wykonawca ma obowigzek uzywac tylko takich §rodkéw transportu pionowego, jakie nie spowoduja
uszkodzen przenoszonych materiatéw i urzadzen.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t powinny zapewnic¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w SST.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robd6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Wytyczne realizacji Robot

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz
Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i szczegétowy harmonogram realizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:

a) organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

f) system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

g) wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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h) sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru,

i) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych materiatéw i
rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowg i SST. W takim przypadku,
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Prowadzenie dokumentéw budowy

Dokumentacj¢ Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu, stanowig:
a) Dokumentacja Projektowa wraz z Pozwoleniem na Budowe,
b) Protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Operaty geodezyjne,
e) Dziennik Budowy,
f) Dokumenty Laboratoryjne,
g) Protokdt odbioréw czesciowych i koncowych,
h) Ksigzka obmiaréw,
i) Protokoty z narad i ustalen,
)  Korespondencja na budowie,
k) Specyfikacje Techniczne i Dokumentacja Projektowa
I) Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty
techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace rob6t dodatkowych i1 kosztorysy na te roboty.

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku prowadzenia Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technike w porzadku chronologicznym bezpos$rednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowe protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

b) datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

¢) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

d) przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

e) uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

f) daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

g) zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu czesciowych i
koncowych odbioréw Robdt,

h) wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

j)  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

k) dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

1) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

m) dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

n) wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy begda przediozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Nadz6r Inwestorski do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.7.2. Dokumenty Laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakoSci.
Dokumenty te stanowia zatacznik do odbioru Robd6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Nadzoru Inwestorskiego.

6.7.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy dostepne dla Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Podstawowa ilo$cia obmiarowa jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujaca wszystkie prace
niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po zakonczeniu prac
likwidacje stanowiska roboczego i uporzadkowanie terenu.

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach,
KNNR-ach i innych. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i przedmiarowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalagcznika do Ksigzki Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
rob6t oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy (etapowy)

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wigksze obiekty budowlane moga by¢ dzielone na czgdci, ktére w miare postepu Rob6t moga byc
przedmiotem odbioru. Podziatu Robét na czes$ci dokonuje Wykonawca, a podziat ten musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgsci Robot stanowiacych z reguly catos¢ techniczng.
Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych dokonuje si¢ w czasie
projektowania organizacji Robot.

Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy,

z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilo$ci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyj$cia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

b) szczegbétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

h) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot".

8.6. Przejecie Robot

Nastepstwem Odbiory Koncowego jest Przejecie Rob6t. Dokumentem stwierdzajagcym dokonanie
przejecia Robdt jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dla celéw Przejecia rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
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b)

c)
d)

€)
f)
g)

h)
i)
i)
k)

Dokumentacje¢ powykonawcza w tym dokumentacj¢ geodezyjng umozliwiajaca naniesienie
zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne,

Uwagi 1 polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robo6t
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,
Receptury i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jako$ci, w tym m. in. pomiary
badan elektrycznych,

Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,

Sprawozdanie techniczne,

Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

a)
b)

9]
d)

Zakres i lokalizacje wykonanych Robét,

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

Date rozpoczecia i date ukonczenia Robot.

8.7. Dokumentacja Wykonawcy

8.7.1. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w Dokumentacji
Projektowej i przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej uwzgledniajacej te zmiany. Zgodnie z
ustawg Prawo budowlane w sktad Dokumentacji Powykonawczej, na ktéry uzyskano Pozwolenie na
Budowe, wchodza migdzy innymi:

a)

b)
c)

d)
€)
f)
g)
h)
i)

i)
k)

Pozwolenie na Budowe, Projekt zagospodarowania terenu, Projekt budowlano-wykonawczy
i inne projekty, Przedmiary Robét, Pozwolenie na Uzytkowanie, Decyzja o Warunkach
Zabudowy i Zagospodarowania Terenu,
wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwiazane z realizacja obiektu,
oryginal Dziennika Budowy wraz z dokumentami, ktére zostaly wiaczone w trakcie
realizacji budowy,
protokotly odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych,
wyniki badan, préb i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen technicznych,
geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopia mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
Dokumentacja Projektowa powykonawcza i inne opracowania projektowe, opisy i rysunki
zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika Budowy i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru wykonana w 3-ch egz. papierowych plus w wersji elektronicznej w wymaganych
formatach PDF, DWG, edytowalne XLS/ath,
rysunki (dokumentacja) na wykonanie rob6t towarzyszacych,
oswiadczenie Kierownika budowy o:

1. zgodnosci wykonania budowli i obiektu budowlanego z projektem budowlanym i

warunkami pozwolenia na budowg oraz przepisami,
2. doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku Terenu budowy, a takze w razie
korzystania z drég, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
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3. wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego  obiektu  jest wuzalezniona od ich  odpowiedniego
zagospodarowania.

1) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczefstwa ,,B" dla
materialéw i urzadzen,
m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,
n) instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,
o) instrukcji BHP i przeciwpozarowej.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszla potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentéw, to powinny one by¢ wilaczone do dokumentacji
powykonawcze;j.

8.7.2. Plan Zapewnienia JakoSci

Opracowanie zgodnie z pkt. 6.1.16.2.

8.7.3. Projekt organizacji i harmonogram budowy

Opracowanie zgodnie z pkt. 5.2.

8.7.4. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Opracowanie zgodnie z pkt. 1.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

a) robocizn¢ bezposrednig wraz z narzutami,

b) warto§¢ uzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

d) Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorami Nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optlaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 9 lutego 2016 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. Nr 0 poz.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 pdz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1440.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015 r.
poz. 520).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nie 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 1. poz. 462).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r.
Nr 0, poz. 463).

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
str. 26



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

12. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 23 listopada 2015 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowe;
(Dz.U. z 2015 1. Nr 0, poz. 1938).

13. Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. z 2010 r. Nr
109, poz. 719).

16. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. Nr 0
poz. 2117).

17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 r. Nr 124,poz 1030).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz.2041).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzaju obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
(Dz.U. z 2001 r. Nr 138. poz.1554).

20. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. (Dz.U. z 2001 r. Nr 118. poz. 1263).

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktérych
eksploatacja wymaga zgloszenia. (Dz.U. z 2010 r. Nr 283 poz. 2839).

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomOw hatasu w Srodowisku (Dz.U. z 2007 r. Nr 120. poz. 826).

23. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz.U. z

2005 r. Nr 263 poz. 2202).

24. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2002 r. w sprawie jednorazowego
odszkodowania za przedwczesny wyrab drzewostanu (Dz.U. z 2002 r. Nr. 99 poz. 905).

25. Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie stawek optat za
usuni¢cie drzew 1 krzewoéw na rok 2016 (M.P. 2015 nr O poz. 1064).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
SST-01

Przedsi¢wziecie: |Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni
Sciekow w Widuchowej

Zakres robot Roboty budowlano-konstrukcyjne
budowlanych:
Adres: Oczyszczalnia Sciekéw w Widuchowej

Dz. nr 599/2 obre¢b 2 Widuchowa

Inwestor: Gmina Widuchowa
ul. Grunwaldzka 8, 74-120 Widuchowa

Data: Sierpien 2017 r.

str. 28



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

Spis tresci

I. CZESC OGOLNA ...t een e 30
I, PRZEDMIOT SST......ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeee s ses s sss s s s 30
1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST .......oooevoeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeevee e eseaes s ssass s 30
1.3, OKRESLENIA PODSTAWOWE...........covooveoeeeieeeeeseeeeseiseeessesesessesesssssess s ssa s ssssssnsssessnnes 30
2 MATERIALY ...t 30
2.1, WYMAGANIA OGOLNE ...........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesee s eese s ese s sse e 30
2.2. MATERIAEY BUDOWLANO-KONSTRUKCYJINE.............cooooveeeeeiereeeeseeeseeeeeesseesseessssssssssensennnns 30
2.3. ROBOTY KONSTRUKCYINE.........ooeooeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesssssseseesssessess s sse s 31
2.4. ELEMENTY MUROWE...........ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesees e oes s s sse s ssennnns 36
2.5.  PRZYJECIE MATERIALOW I WYROBOW .......ooooooeeoeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseessesvssssssssasssss s 47
2.6. PRZECHOWYWANIE MATERIAEOW I WYROBOW............cooooveeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseeessesseensennnne 48
3. SPRZET .ot 49
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.............cooooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeesseeeseesssessssssensenenns 49
3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE STALI ZBROJENIOWEL...........oooooooeeeeeeereeeeeeeeeseeeeeesenereseneen s 49
4. TRANSPORT .........ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeee e saeneae 49
4.1. OGOLNE WYMAGANIA TRANSPORTU .........oooovoeeeeeeeeeeeeereeseeeesseeseessessssssess e ssessasssasesnns 49
5. WYKONANIE ROBOT.c........ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeee e s s sass s sansas s sansannns 50
5.1. WYMAGANIA OGOLNE ............oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseees s s s sse s es s sse e 50
5.2. WYTYCZNE REALIZACII ROBOT ...........coooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 50
5.3. PROWADZENIE ROBOT.............ooooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeesees e essa s ss s sse e 50
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ... s 67
6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCL..........ooooovoeooeeeseeeeeeeeeeeeseeeseeeesseeseees e 67
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ..........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee s 67
6.3. TOLERANCIE.............ooooveeeeeeoeeoeeeeeee e seennnn 69
6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/INSPEKTORA NADZORU .............cooevveevveerreee.. 72
6.5. CERTYFIKATY I DEKLARACIE ........ooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
7. OBMIAR ROBOT .........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ..........cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e vssese s eass s snnnaens 73
8. ODBIOR ROBOT ... sass s sannaens 74
9. PODSTAWA PEATNOSCL........oooeeoeeeeeeeeee e s s sass s sannans 74
9.1. USTALENIA OGOLNE .........coooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e sase oo 74
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........oooeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sas s sas s seessessnnnon 74

str. 29



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacja projektowa sa roboty
budowlano-konstrukcyjne dotyczace wykonania i odbioru robét budowy Rozbudowy i Przebudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi (SST).
Zakres zadania obejmuje wykonanie i modernizacje nastepujacych obiektow:
a) Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych — Ob.1;
b) Pompownia $ciekow surowych z komorg zasuw — Ob.2;
¢) Stanowisko sitopiaskownika — Ob.3;
d) Komora rozdziatu (selektor) —Ob.4;
e) Reaktory biologiczne — Ob.5.1/5.2;
f) Osadniki koncowe — 0b.6.1/6.2;
g) Komora stabilizacji tlenowej osadu — Ob.7;
h) Zbiornik retencyjny sciekéw i osadéw dowozonych — Ob.8;
1) Stacja odwadniania i higienizacji osadu — Ob.9;
J) Magazyn osadu — Ob.10;
k) Pomiar $ciekdéw oczyszczonych — Ob.11;
1) Stacja dozowania PIX-u — Ob.12;
m) Budynek socjalny — Ob.13;
n) Warsztat/Dyspozytornia — Ob.14;
0) Komora pomiarowa — Ob.KP1 ;
p) Komora pomiarowa — Ob.KP2;
q) Neutralizator odor6w — Ob.B.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okres$lenia zostalty podane w OST-00 Wymagania Og6lne.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowe okreslenia zostalty podane w OST-00 Wymagania Og6lne.

2.2. MATERIALY BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

Podstawowe materiaty to:
a) plyty styropianowe XPS;
b) ptytki podiogowe gresowe;
c) papa wierzchnia termozgrzewalna;
d) keramzyt;
e) folia paraizolacyjna;
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f) rynny stalowe ocynkowane $r. 150 mm;

g) rury spustowe stalowe ocynkowane §r.120 mm;

h) stolarka okienna PCV w kolorze biatym;

i) drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone;

j) drzwi wewnetrzne z materialéw drewnopodobnych;

k) brama segmentowa ocieplana z drzwiami osadzonymi w skrzydle;
1) elewacja w bezspoinowym systemie ocieplen;

m) mozaika zywiczna cokotow;

n) beton konstrukcyjny C30/37 XC4 XF3 XAl XMI;

0) betony towarowe C6/7,5; C8/10; C12/15;

p) stal zbrojeniowa AIIIN;

q) powtoki bitumiczne izolacji przeciwwilgociowych;

r) cement portlandzki bez dodatkow CEM 1 32.5; z dodatkami CEM 1I 32.,5;
s) wapno hydratyzowane;

t) piasek naturalny do zapraw i podsypek;

u) konstrukcje stalowe ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie;

v) blacha trapezowa TR 135 grub. 1,0 mm dla poszycia dachowego;
w) cegly budowlane ceramiczne rézne;

Xx) nadproza prefabrykowane typu L19/N;

y) papy bitumiczne, termozgrzewalne, rdzne;

z) folia polietylenowa do izolacji zwykla;

aa) plyty ze styropianu ekstrudowanego do izolacji;

bb) ptyty styropianowe do ocieplen;

cc) zaprawy budowlane cementowe i cementowo wapienne;

dd) pozostate materiaty, ktérych uzycie jest niezbedne dla wykonania rob6t zgodnie z projektem

2.3. ROBOTY KONSTRUKCYJNE

2.3.1. Skladniki mieszanki betonowej

Cement
Cement pochodzacyz kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego klasy: CEM 1 32,5 oraz CEM 11 32,5.
Do kazdej partii dostarczanego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, cement powinien podlegac
nastepujagcym badaniom:

a) oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-

3:1996, PN-EN 196-6:1997;
b) sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ nast¢pujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

a) poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut;

b) koniec wigzania -najpdzniej po uptywie 10 godzin.
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Przy oznaczaniu rOwnomiernosci zmiany objetosci:
a) wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz § mm,
b) wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie
rozgnies¢ w palcach 1 nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie
Rodzaje magazynowania:

a) cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu 1 Scianach);

b) cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

a) 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

b) po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszyw do obetonu powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczego6lne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie si¢.
Kruszywa do betonu winny by¢ dobierane wedtug wskazah norm PN-EN 206:2014 jako kruszywa
naturalne wg PN-EN 12620+A1:2010
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podzierna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu;

b) 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.
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Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowacé wylacznie grysy o maksymalnym wymiarze ziarna 16
mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%;

b) zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%;

¢) wskaznik rozkruszenia:

d) dla gryséw granitowych - do 16%;

e) dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

f) nasigkliwos$¢ - do 1,2%;

g) mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%

h) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10%;

i) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywacé

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%;

j)  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%;

k) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%;

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy

PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego ikopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

a) do 0,25 mm - 14+19%;

b) do 0,50 mm - 33+48%;

¢) do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%;

b) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywacé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%;

¢) zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%;

d) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%;

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

f) w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15;
b) oznaczenie zawartosci zanieczyszczehn obcych wg normy PN-B-06714.12;
c) oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych;
d) oznaczenie zawarto$ci pytéw mineraklnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego petnych badan
wg normy PN-B-067712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
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2.3.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode¢ do betonu
przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.3.4. Domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
a) napowietrzajacym;
b) uplastyczniajgcym;
c) przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Domieszki do betonéw musza mie¢ certyfikaty CE i DWU.

2.3.5. Betony konstrukcyjne
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) nasigkliwos$¢ do 5%, badanie wg normy PN-B-06250;

b) mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250;

¢) wskaznik wodno-cementowy ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejsze;j
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérnia betonu, i wymaga zatwiedzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezb¢dna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

a) z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacg r6zna, ale nie wicksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku;

b) za optymalng ilo$¢ pisku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o r6znych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nast¢pujace:

a) 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30;

b) 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisSnieniowa wg normy PN-EN 12350-7:2001
powinna wynosié:
a) 4,0-5,0% - w przypadku niestosowania domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm;
b) 5,0-6,0% - dla betonu z domieszkg uplastyczniajaca lub uptynniajaca, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm;
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN
206:2014 symbolem S-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ badania metoda stozka opadowego:
Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN
206:2014 nie mogg przekracza¢ =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

2.3.6. Szczeliny dylatacyjne

Do szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowa¢ wktadki dylatacyjne tricomerowe lub elastomerowe. W
zaleznosci od umiejscowienia nalezy stosowa¢ jako wktadki konstrukcyjne lub dla szczelin roboczych.

Podstawowe wymagania:
a) wytrzymatos$¢ na rozciaganie [N/mm2] >10;
b) wydluzenie przy zerwaniu [%] >350;
¢) wytrzymatos$¢ na rozdzieranie [N/mm?2] =8
d) twardos¢ wg Shore'a 62 5
e) zmiana wlasnosci przy kontakcie z bitumami (28 dni, 70°C] [%]
f) wytrzymato$¢ na rozcigganie < £20
g) wydluzenie przy zerwaniu < £20.

2.3.7. Deskowania systemowe

Deskowania systemowe przestawne do $cian i stropdw powinno skladac si¢ z tarcz taczonych na ztacza tatwe
do zatozenia i zdjecia. Tarcze mogg by¢ drobno, $rednio i wielkowymiarowe.

Do $cian z betonu zwyktego lub betoné6w konstrukcyjnych w deskowaniu §redniowymiarowym moga by¢
stosowane dwa rodzaje deskowan:
a) pionowym uktadzie tarcz;
b) poziomym uktadzie tarcz - dla konsygnacji o powtarzalnych rzutach, lecz o r6znych wysokosciach
kondygnacji.

Szeroko$¢ tarcz deskowania o uktadzie pionowym oraz dlugos$¢ tarcz deskowania o uktadzie poziomym
powinna odpowiada¢ zasadom koordynacji modularnej projektowania obiektéw. Wysoko$¢ tarcz pionowych
powinna odpowiada¢ wysojosci betonowych Scian, a w uktadzie poziomym wielokrotnos¢ szerokosci tarcz
powinna by¢ ilorazem otrzymanym z podzielenia wysoko$ci §ciany przez szerokoSc tarczy.

Urzadzenia regulujagce odstepy miedzy przeciwleglymi tarczami (rozporki, §$ciagi) powinny umozliwiaé
wykonanie $cian betonowych, o réznych grubosciach oraz zabezpiecza¢ niezmienno$¢ zmontowanego
zrstawu tarcz deskowania.

Konstrukcja ram tarcz drewnianych $redniowymiarowych powinna by¢ wykonana z krawedziakéw lub
katownikdéw stalowych, a poszycie tarcz - z desek sosnowych lub $wierkowych grubosci 32 mm,
jednostronnie struganych lub z materiatc) drewnopochodnych (np. ze sklejki wodoodpornej o grubosci
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zapewniajacej calkowita sztywnosc poszycia po wypelnieniu deskowan mieszanka betonowa). Drewniane
ramy tarcz i poszycia powinny by¢ impregnowane.
Dopuszcza sie rownie do stosowania deskowanie tradycyjne (niesystemowe).

2.3.8. Zbrojenie betonu

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-ISO 6935.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

d) nazwa wytworcey,

e) oznaczenie wyrobu wg PN-ISO 6935,, numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy

g) wytopowej,

h) masa partii,

i) rodzaj obrdbki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ naste¢pujace informacje:

a) znak wytworcy,

b) srednica nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrdbki cieplne;j.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Dopuszcza
si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretdw. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej. Prety okragle,
zebrowane ze stali gatunku RBSO0W/BSt500S-Q.T.B

2.4. ELEMENTY MUROWE

2.4.1. Rodzaje elementéw murowych

Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:
a) surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogélne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji

murowych:
1. ceramiczne o malej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 771-1,

2. silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,

3. zbetonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedlug normy PN-EN 771-3,

4. z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 771-4,

5. zkamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5z kamienia naturalnego, spelniajace
wymagania normy PN-EN 771-6.

b) surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedtug
indywidualnych zasad:
1.z betonéw lekkich z wypelniaczami organicznymi,
2. 1z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,
3. z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,
4. stosowane sporadycznie lub na skale do§wiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z
tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.
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¢) wielko$¢ elementow:
1. drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegly pelne i drazone, bloczki petne) uktadane
przy murowaniu jedng reka,
2. S$redniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki
petne) uktadane oburacz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki §cienne, ktére sa uktadane przez kilku
murarzy lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

d) wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
1. elementy do murowania na zwykte spoiny,
2. elementy do murowania na cienkie spoiny.

e) zawarto$¢ otworéw w elementach murowych:
1. elementy grupy 1,
2. elementy grupy 2,
3. elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spelnia¢wymagania podane
w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

f) przeprowadzana kontrole produkcji (kategoria produkcji):

1. elementy kategorii I, do ktérej zalicza si¢ wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one
okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jako$ci przeprowadzanej w zaktadzie
potwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wystapienia Sredniej wytrzymatosci na sciskanie
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%,

2. elementy kategorii II, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktorych producent deklaruje ich
wytrzymatos$¢ srednia, a pozostate wymagania kategorii I nie sg spetnione.

g) ksztalt elementéw murowych:
1.z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,
2. 1z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypelniania zaprawa
pionowych spoin poprzecznych,
3. z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

h) Role petniong w konstrukcji murowe;:
1. podstawowe o ksztalcie prostopadtoscianu, spetniajace rolg gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,
2. uzupetniajace o r6znorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.4.2. Wilasciwosci elementéw murowych

Wilasciwosci elementow murowych:
a) Wymiary i odchytki wymiarowe
Wedlug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugos$ci, szerokosci i wysokos$ci. Odchytki
wymiarowe charakteryzuje sigdwoma parametrami:
1. warto$cia $rednig (r6znica migdzy wartoscia srednig pomiarOw i warto$cig deklarowana),
2. rozpietoScig wymiardw (réznica miedzy wynikiem najwigkszym i najmniejszym).

b) Ksztatt i budowa
Producent elementdw murowych powinien poda¢ ich cechy zewn¢trzne w zakresie potrzebnym do

jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okre$lenia jego przydatnosci do stosowania oraz ewentualnego
wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.
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¢) Wady i uszkodzenia powierzchniowe
W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie przez
producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni ktadzenia (wspornych).

d) Gestosé
Gesto$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sa
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, no$nosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej Scian.

e) Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Zgodnie z normami producenci powinni podawa¢ $rednig wytrzymatos¢ na $ciskanie elementéw murowych.
Producent moze réwniez deklarowaé wytrzymato$¢ znormalizowana.
Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkcji elementéw murowych.

f) Trwato$¢ (mrozoodpornosé)

Dob6r grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki
srodowiskowe i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na stale zawilgocenie powinny by¢odporne na:

1. cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

2. dziatanie siarczandw i chlorkow.
Dob6r elementéw murowych w ré6znych warunkach $rodowiskowych, zalecany w normie
PN-B-03002 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dob6r elementéw murowych wg grup z uwagi na trwato$¢.

Elementy murowe Klasa Srodowiskowa
1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,23 1,23 1,2,3% 1,2,3% 1,2,3%
Silikatowe 1,2 12" 1,27 - -
Z betonu zwyktego i
yHice 12 12" 12" 1,2 1,2
kruszywa lekkiego
Z autoklawizowanego | 12 3 3 3
betonu komérkowego
DPrzy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
YElementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczqcej przydatnosci w okreslonych warunkach srodowiskowych lub przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
YNie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwato$ci elementéw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim mrozoodpornos¢,
wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania powinny by¢
skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania.
Rozréznia si¢ nastgpujace kategorie:
1. kategoria FO, warunki obojetne (§ciany wewnetrzne, wewngtrzne warstwy §cian
szczelinowych),
2. kategoria F1, warunki umiarkowane (zewng¢trzne elementy budynku narazone na zamrazanie i
rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
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3. kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojace $ciany graniczne).

g) Wilasciwosci cieplne.

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajacych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wtasciwosciach
cieplnych. Informacje te mogg by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

h) Absorpcja wody — zewnetrzne nietynkowane elementy budynku.
W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana jest ich
absorpcja (nasigkliwo$¢) 24-godzinna.

1) Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgo€.
W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdlnie narazonych na
silne zawilgocenie, okresla si¢ absorpcje (nasiakliwos¢) za pomoca gotowania w wodzie.

j) Absorpcja wody — poczatkowa wielkos$¢ absorpcji wody.
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposob stosowania elementéw, nalezy sprawdza¢ poczatkowa wielkos¢
absorpcji wody w czasie 60 sekund.

k) Reakcja na ogien.
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac¢ klase¢ reakcji na
ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materialéw organicznych,
deklarowa¢ mozna klase¢ A1 bez koniecznosci przeprowadzania badan ogniowych.

1) Zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada si¢
zawarto$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

m) Rozszerzalno$¢ pod wptywem wilgoci.

Jezeli normy tego wymagaja, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wptywem wilgoci
elementéw murowych.

n) Przepuszczalno$¢ pary wodne;j.
W przypadku elementéw licowych, nalezy poda¢ tabelaryczna warto$¢ wspotczynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspotczynnik dyfuzji okresla si¢ na podstawie gestosci
materiatu.

0) Wytrzymato$¢ spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymato$¢ spoiny).

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa
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wytrzymato$¢ spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na warto$ciach stabelaryzowanych podanych
w normach przedmiotowych lub na warto$ciach wynikajacych z badan.

p) Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotworczo$ci naturalnej elementéw murowych.
Badania te nalezy wykonywacézgodnie z Instrukcja ITB nr 234/95.

2.4.3. Zaprawy murarskie — rodzaje

Rozréznia si¢ nastgpujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

a)

b)

d)

€)

Wtasciwosci i/lub zastosowanie:
1. ogblnego przeznaczenia (G),
2. lekka (L),
3. do cienkich spoin (T).

Koncepcje projektowania zaprawy:
1. zaprawa wg projektu,
2. zaprawa wg przepisu.

Sposéb produkcji:
1. zaprawa wytwarzana w calosci lub czgsciowo w zaktadzie, spelniajagca wymagania normy
PN-EN 998-2,
2. zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajagca wymaganiom normy
PN-B-10104.

Sktad materiatowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol
rodzaju):

1. zaprawa cementowa (,,c”),

2. zaprawa cementowo-wapienna (,,cw”),

3. zaprawa wapienna (,,w”),

4. oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl”).

Proporcje sktadnikoéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych
na miejscu budowy:
1. zaprawa cementowa (cement : piasek):
— odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
— odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
— odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

2. zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
— odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
— odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
— odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
— odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

3. zaprawa wapienna (wapno : piasek)
— odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
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— odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
— odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

f) Wytrzymalosci na $ciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
1. klasa M-0,25 przy wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?2,

klasa M-0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,

klasa M-1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

klasa M-2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2,

klasa M-5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,

klasa M-10,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,

klasa M-15,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2,

klasa M-20,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2,

O XNk W

klasa M-d przy wytrzymatosci na $ciskanie wickszy od 25,0 N/mm?2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta. Producent moze deklarowa¢ klase wytrzymato$ci na $ciskanie

oznaczong literg ,,M” i nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymatos$¢ na sciskanie w N/mm?2
jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w
zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraww zalezno$ci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
- C AB.C od M-II(\)/Id(cl) M-15;
Sciany konstrukcyjne -
fundamentowe i CW D.E M-10; M-15
Sciany zewngtrzne
ponizej poziomu C B,C M-10; M-15
terenu niekonstrukcyjne
CwW D,E M-10; M-15
C AB,C od M-10 do M-20
) konstrukcyjne
Sciany zewngtrzne CW D.E,F od M-5 do M-15
powyzej poziomu
terenu niekonstrukcyjne c B.C M-10; M-15
CwW EF M-5; M-10
C B,C M-10; M-15
konstrukcyjne Ccw D.,E,F.G od M-2,5 do M-15
W H M-1
Sciany wewnetrzne
C C M-10
niekonstrukcyjne CW D.E,F,.G od M-2,5 do M-5
W H,LJ od M-0,25 do M-1

Dob6r zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.
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Kl Klasa srodowiska
asa zapraw,
P y 1 2 3 4 5
1,0 + - _ _
3,0 + + - - -
>5,0 + + + + +
D Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymato$ci nie nizszej niz 5
N/mm?2, a w przypadku muréw zbrojonych w srodowisku wilgotnym — o wytrzymatosci nie nizszej niz 8
N/mm?2.

Do muréw zbrojonych nalezy stosowa¢ zaprawy nie powodujace korozji zbrojenia.

2.4.3. Wlasciwos$ci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze

stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wlasciwosci zapraw musza by¢ okreslane zar6wno

dla suchych mieszanek jak i dla zapraw §wiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek

suchych okreslane sa w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezaca procesu
produkcji). Wiasciwosci zaprawy swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu rob6t murarskich, natomiast
zaprawy stwardzialej decyduja o jakosci konstrukcji murowe;.

WEASCIWOSCI ZAPRAW MURARSKICH DEKLAROWANE PRZEZ ICH PRODUCENTOW I
PRZEWIDYWANE W DOKUMENTACIJI PROJEKTOWE]J

A. Wlasciwosci suchych mieszanek:

a) Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki
Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje si¢ w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w
dokumentacji projektowe;.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z regutyproducent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
zaprawy.

b) Uziarnienie wypelniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych
do cienkich spoin (do 2 mm).

c) Gestos$¢ nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn., w
momencie okre$lania proporcji sktadnikow (objetosciowo lub masowo).

d) Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okres$lajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wigc
wigkszo$¢ producentdéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiace.
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e) Proporcje mieszania mieszanki z woda
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z woda okres$la producent.
W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla si¢ na podstawie badan
konsystencji §wiezego zarobu.

B. Wiasciwosci §wiezej zaprawy:

a) Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)
Konsystencje Swiezej zaprawy okresla si¢ za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej
polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gltebokosci zanurzania stozka
pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych, okreslana wg PN-
85/B-04500, powinna wynosic¢:
elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,
elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 68 cm,
elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,
elementy silikatowe — 6+8 cm,
elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,
elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,

A G o

elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 610 cm.

b) Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej
Badania gesto$ci zaprawy §wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne do
alternatywnego okre$lania zawartosci powietrza w zaprawie swiezej. Wedtug dotychczasowych norm
polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja
zmniejszy si¢ o 3 cm, a plastyczno$co 4 cm.

¢) Czas zachowania wlasciwosci roboczych

Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie krotszy
niz jego warto$¢ deklarowana.
Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-
EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1. dla zapraw cementowych — 2 h,

2. dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,

3. dla zapraw wapiennych — 8 h.

d) Czas korekty §wiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogélnie
przyjmuje si¢, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.

e) Zawartos¢ powietrza
Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie w
przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy
murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent.
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1015-7.
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Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwo$¢ okreslania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.
Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajagcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedlug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1. 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2. 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

f) Zawarto$¢ chlorkéw
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkdéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy.
W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawarto$ci
chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C.Wiasciwos$ci stwardniatej zaprawy

a) Gestos¢ objetoSciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznos¢
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw
murarskich lekkich nie powinna by¢ wigksza niz 1300 kg/m3.
Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okre$lana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z
norma PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1. zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2. zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3. zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.

b) Wytrzymato$¢ na $ciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac¢ ich wytrzymato$¢ na Sciskanie
lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M-1, M-2,5,
M-5, M-10, M-20 i M-d (dla wytrzymato$ci >25 N/mm?2).

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z norma PN-EN 1015-11, nie
powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymato$ci na
sciskanie.

Normy nie wymagaja deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymalto$¢ na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol Klasa zaprawy i wytrzymalos$¢ na Sciskanie N/mm2
zaprawy odmiany M-0,25 M-0,5 M-1 M-2,5 M-5 M-10 M-15 M-20
A 20
Cementowa B 15
C 10
D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5
G 0,25
H 1
Wapienna 1 0,5
J 0,25
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Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug
PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w
tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznos$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol Wytrzymatlo$¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy w N/mm?2
zaprawy odmiany M-0,25 M-0,5 M-1 M-2,5 M-5 M-10 M-15 M-20
A 5,0
Cementowa B 4,5
C 34
D 35
Cementowo- E 2,5
wapienna F 1,6
G 0,8
H 0,45
Wapienna I 0,4
J 0,25

c) Absorpcja wody (nasigkliwosc¢)

Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
1. zaprawa cementowa — 10%,
2. zaprawa cementowo-wapienna:
- klasyM 2,51 M5 - 14%,
— klasyM 10i M 15 - 12%,
3. zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych producent
deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podciaganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych
zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykaza¢, ze absorpcja wody nie jest wigksza od deklarowane.

d) Mrozoodporno$¢ (trwatos¢)

Trwato$¢ zaprawy okresla si¢ jako odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie. Zaprawy przeznaczone do
stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na zamrazanie — odmrazanie.
Odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornos$¢) zaprawy sprawdza si¢ wedtug metody podanej w
PN-85/B-04500.
Zaprawe okre$la si¢ jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli
zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie, badanej wedlug
PN-EN 1015-11, jest nie wigkszy niz:

1. 10% w przypadku zapraw cementowych,

2. 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania si¢ nie przeprowadza, przyjmuje si¢, ze nie sa odporne na
zamrazanie — odmrazanie.

e) Promieniotwdrczos¢ (substancje niebezpieczne)
Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwodrczosci naturalnej materialdéw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywaczgodnie z Instrukcja ITB nr 234/95.
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f) Wytrzymato$¢ spoiny
Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla si¢ jako poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny.
Poczatkowa wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M-1 do M-d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okre$lana na podstawie:
1. badan polaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2. wartoS$ci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:
— 0,15 N/mm?2 dla zapraw og6lnego stosowania i lekkich,
= 0,3 N/mm?2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowa¢ charakterystyczna
poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN
1052-3 lub wedlug wczesniej podanych wartosci normowych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN
998-2.

g) Reakcja na ogien
Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza si¢ wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materialéw organicznych, liczong
masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje si¢ t¢ warto$¢, ktéra ma wigksze znaczenie),
zalicza sigdo klasy A1 reakcji na ogienbez koniecznosci przeprowadzania badania,

2. zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczona
masowo lub objetosciowo > 1,0% (przyjmuje si¢ te wartos¢, ktéra ma wigksze znaczenie),
zalicza si¢ (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie
przeprowadzonych badan.

h) Przepuszczalno$¢ pary wodnej
Wspétczynnik przepuszczalno$ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje si¢ wedtug
warto$ci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gesto$ci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatejk zaprawy

Gestosé zaprawy kg/m3 Wspf’)lczynnik dyfuzji pary wodnfej
Do wnetrza materialu Z materialu na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od gestosci
zaprawy, wspotczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych w tablicy
A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

1)  Wspdtczynnik przewodzenia ciepta
Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspétczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sigwedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.
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W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje

wspoélczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze byéwydana, w szczeg6lnosci dla zapraw

lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w normie PN-EN 1745 lub na
podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawarte;j
w normie PN-EN 1745.

2.4.4. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okre§lonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadac:

1. kotwy,

2. listwy kotwiace,

3. wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego taczenia ze soba murdéw oraz faczenia muru z innymi cze$ciami
konstrukcji lub budowli, takimi jak: §ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i ztozone
nadproza prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

1. stalowe,

2. betonowe,

3. murowane.
Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych
murdéw, obejmujace siatki stalowe:

1. spajane,

2. wiazane,

3. ciagnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania
podane w PN-B-03264, a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.4.5. Inne wyroby i materialy

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
a) cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
b) wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,piasek i inne kruszywa
mineralne, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy
PN-EN 13139,
c) kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
d) wodg¢ do betonéw i1 zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
polskich lub aprobat technicznych.

2.5. PRZYJECIE MATERIALOW I WYROBOW

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastgpujace
warunki:
a) sazgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
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b) kazda jednostka fadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

¢) wyroby i materialy konfekcjonowane sagwtasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak
naruszenia zamknigcia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

d) spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e) producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

f) spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakofnczenia rob6t
murowych powinien si¢ konczy¢ przed zakoficzeniem termindéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobow i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.6. PRZECHOWYWANIE MATERIALOW I WYROBOW

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.
Place sktadowe do przechowywania elementow murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw niemrozoodpornych
lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac¢ w partiach wedtug rodzajow, typow,
odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobéw, w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwo$¢ dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdb uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wigkszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub
instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa
oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczes$niej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.
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3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST-00 Wymagania Ogdlne.

3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE STALI ZBROJENIOWEJ

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢é wymagania
obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prosciarki,
nozyce, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych.

Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA TRANSPORTU

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST-00 Wymagania Ogdlne.

4.1.1. Transport konstrukcji stalowych

Konstrukcja przed wysytka powinna by¢ protokolarnie odebrana przez Zamawiajacego, w obecnosci
Wykonawcy montazu. Konstrukcja przed wysytka powinna by¢ zabezpieczona przed korozja.
Przy transporcie $rodkami drogowymi nalezy dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen wymiarowych i
zdolnosci zatadunkowych $rodkéw transportowych.
W transporcie samochodowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny nie przekracza¢:

a) dlugos¢ do 11 m,

b) szerokos¢ do 2,5 m,

c) wysoko$¢ do 2,5 m
Wysokos¢ elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ zwigkszona do 3,1 m.

4.1.2. Transport stali zbrojeniowej

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.1.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
»gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 min. - przy temperaturze +15°C,
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b) 70 min. - przy temperaturze +20°C,
¢) 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz Zamawiajagcemu do
akceptacji projekt organizacji i szczegétowy harmonogram realizacji robét.

5.3. PROWADZENIE ROBOT

5.3.1. Przygotowanie terenu

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposdb zapewniajacy
bezpieczenstwo i zalozong wydajno$¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji
pomocniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.2. Roboty rozbiérkowe
Przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:

a) Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ obszar prac oraz oznakowaé i
zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepiséw BHP:
— teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
— zdemontowac istniejace zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng 1
wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace uzbrojenie.
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b) Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

¢) Dach, $ciany rozebra¢ recznie lub mechanicznie.

d) Materialy posegregowac i odnie$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

e) Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacja projektowa maja zosta¢
zachowane. Odpady transportowa¢ na zewnatrz budynku tak aby nie zanieczyszczaly placu budowy.
Do czasu wywiezienia, odpady sktadowa¢ w kontenerach.

Gruz i odpady z rozbiérek Wykonawca wywiezie i utylizuje na wilasny koszt, na legalnym wysypisku. Za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykorzystanie gruzu betonowego lub zelbetowego, oraz
ceglanego do zasypania likwidowango obiektu.

5.3.3. Roboty ziemne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736 i PN-B-06050.
Przed przystapieniem do wykonywania wykop6éw nalezy:

a) zapewniC ciaglo$¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego i kotowego,

b) zapoznac si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanej konstrukcji, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

¢) wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych
wykop6w, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokosci wykopow, punktoéw ich rzeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysoéw rob6t ziemnych postugiwa¢ si¢ instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza,
ta$ma itp.,

d) przygotowaci oczySci¢ teren poprzez: usuni¢cie gruzu i kamieni, wycinke krzewdw, osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i1 drég
dojazdowych,

e) wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zardwno
zinwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

f) usunaé warstwe ziemi roslinne;j,

g) odwodni¢ teren budowy.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak
roOwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie
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wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne
pod obiekty budowlane nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi.

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

a) bezpieczna odlegtos¢(w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to
zabezpieczyC i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i odpowiednie
przedsigbiorstwa i instytucje,

b) nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na glebokosciach i w miejscach, w ktérych
wystepuja lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od
powyzszego, w czasie utycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacje
odspajanego gruntu,

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac odpowiednie rzykrycie wykopu,
nalezy rowniez instalowac bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odleglosci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu, oraz:

a) zabezpieczenie przed naplywem wod powierzchniowych do wykopu,

b) unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robdt ziemnych okreslone zostang w projekcie rob6t ziemnych opracowanym przez
Wykonawce. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej - koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego
poziomu, warstwe gruntu nalezy usunaé sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Zasypka i zageszczenie gruntu
Do zasypania fundamentéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty

gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzace z wykopéw na odktad lub dowiezione spoza strefy
rob6t z wylaczeniem gruntdéw pylastych, lessowych. Wykonawca we wilasnym zakresie ustali miejsce
wywozu namuldéw organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkdéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdéw mozna uzy¢
maszyn takich jak: wibratory o rgcznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien by¢ zgodny z projektem. Zastosowany sposéb
zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywac ujemnie na stateczno$¢ budynkéw i innych
budowli oraz istniejagcego uzbrojenia terenu. Za powstale ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie
Wykonawca.

5.3.4. Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie mszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

b) 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

c) 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér,

d) 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

e) 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy | mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

5.3.5. Roboty betoniarskie

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegbétowy
program i dokumentacj¢ technologiczng opracowang w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa (zaakceptowang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru) obejmujaca:

a) wybor sktadnikéw betonu,

b) opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

c) spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

d) sposéb transportu mieszanki betonowej,

e) kolejnos¢ i sposdb betonowania zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej,
f) wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,

g) sposob pielegnacji betonu,

h) warunki rozformowania konstrukcji,

1) zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
a) prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
b) zgodnos¢ rzednych z projektem,
c) czysto§¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.
d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e) prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajagcych, miedzy innymi wykonania
f) przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
g) prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
h) gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:
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a) w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

b) przy wykonywaniu pltyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnoSciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;j.

5.3.6. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe winny by¢ wykonane w wytwoérni konstrukcji stalowych, zgodnie z projektem, ze stali
S235JR. Wszelkie powloki powinny by¢ wykonane w wytworni. Wszelkie uszkodzenia powlok
zabezpieczajacych stwierdzone po wbudowaniu elementéw nalezy usunaé niezwltocznie.

Konstrukcje stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami:
a) EN 1090 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,
b) EN ISO 12944 Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdw malarskich,
c) EN 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa EN 1011:1998 Spawanie
ISO 286-2:1988 System kodowania ISO dla tolerancji wymiaréw liniowych.
Ciecie
Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskow
metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie
powinny wystapi¢ rysy i peknigcia.

Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowej.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firmg i przeszkolony zespdt wykonawczy.

Przygotowanie podiloia

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone i odtluszczone zgodnie z obowigzujagcymi normami i
zaleceniami producenta zestawu malarskiego.

Warunki obrobki.

Temperatura otoczenia przy naktadaniu recznym powinna by¢ > +10°C, natomiast przy natryskiwaniu >
+12°C. Temperatura stali powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
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Pomieszczenia, w ktérym przeprowadzane sg prace malarskie muszg by¢ w miare mozliwosci suche i dobrze
przewietrzane.

Wykonywanie powtoki.

Przed uzyciem farby dobrze wymiesza¢. Wszystkie kolejne warstwy nanosi¢ bardzo starannie.

Nalezy doktadnie przestrzega¢, podanych przez producenta zestawu malarskiego, minimalnych grubosci
warstw mokrej i suchej powloki malarskiej oraz czaséw schnigcia przed natozeniem nastepnej warstwy.
Czas schniecia zalezny jest w duzym stopniu od temperatury otoczenia i wilgotnosci wzglednej powietrza.
Kazda warstwa nastepna moze by¢ natozona dopiero wtedy, gdy wilgotno$¢ poprzedniej nie przekracza ok.
12%.

Metody nanoszenia powlok malarskich:

a) malowanie pedzlem,
b) nanoszenie watkiem,
¢) natryskiwanie.

Kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadanie zespotow

Czesci do skladania zespoléw powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w
miejscach, ktére po montazu beda niedostgpne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowac
dotrzymanie wymagan doktadnos$ci zespotow.

Polgczenia spawane

a) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szeroko$ci 15mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
golym okiem,

b) Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje
si¢ wedtug wtasciwych norm spawalniczych,

¢) Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wigkszg od 1,5mm.

Wykonanie spoin.

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wicksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubos¢
mniejsza:

a) 0 5% - dla spoin czotowych,

b) 0 10% - dla pozostatych
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sa pekniecia, braki przetopu i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

a) obrébka spoin,
b) przetopienie grani,
¢) wymagang technologi¢ spawania

moze zleci¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
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Zalecenia technologiczne

a) spoiny sczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

b) wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajacym spawaniem, natomiast pegkniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i ponowne
ich wykonanie.

Polgczenia na sruby.

Dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej niz na dwa zwoje.

Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podkitadke doktadnie przylega¢ do taczonych
powierzchni.

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokryc
warstwg smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

Polgczenia kotwami rozpreznymi

Konstrukcje stalowg mocowa¢ do ptyty zelbetowej widowni kotwami rozpreznymi.

MontaZ konstrukcji.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktére zapewnia
osiagniecie projektowanej wytrzymato$ci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

a) sprawdzi¢ stan podioza,

b) linie odniesienia rzednych obiektu,

¢) porowna¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowanymi,

d) naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstale podczas transportu i sktadowania.

5.3.7. Naprawy powierzchni betonu

Przygotowanie powierzchni:

Powierzchnie przewidziane do napraw nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z
powierzchni betonowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smaréw, kurzu, pytu,
wilgoci. Podstawowg czynno$cig jest usunigcie ztuszczen, odpryskéw, co nalezy wykonaé przy pomocy
metody strumieniowo - $ciernej (piaskowanie lub Srutowanie).

Przedtem nalezy jednak usunac z powierzchni betonowych zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze,
smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o
podobnej skutecznosci.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem preparatéw przy
pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
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Sposdb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czysto$ci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Inspektor ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki.

Przygotowanie podtoza:
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podltoza, tzn.

powierzchni betonu i odstonigtej stali zbrojeniowe;.
Prawidlowo przygotowane do naprawy podtoze betonowe powinno charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi
parametrami:
a) wytrzymalo$¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy >B 25,
b) wytrzymatos¢ podtoza betonowego na odrywanie:
— warto$¢ srednia >1,50 MPa,
— wartos¢ minimalna = 1,0 MPa,
¢) zawartos¢ chlorkow:
— elementy zelbetowe <0,4% masy cementu,
— elementy sprezone <0,2% masy cementu,
d) pH betonu >10.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
a) usunigcie pozostato$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
b) usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
c) usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow
z betonem lub na korozje¢ betonu oraz stali zbrojeniowe;j,
d) odkucie otuliny betonowej wokét skorodowanych pretow,
e) wymiana skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
f) oczyszczenie zbrojenia,
g) oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytoéw i czesci luznych.

W przypadku korozji zbrojenia glebokos¢ usunigtego betonu powinna siega¢ co najmniej na jedng srednice
preta w glab od wewnetrznego lica preta zbrojeniowego.

Prety, w ktorych ubytki korozyjne obejmuja wigcej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezy zastgpi¢ nowymi
pretami o tych samych $rednicach. W tym celu nalezy skorodowany odcinek preta wyciac i w jego miejsce
wstawi¢ nowy pret.

Potaczenie nowego preta z istniejacym nalezy wykona¢ przez spawanie spoing pachwinowa na dtugosci 5d
przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie D — $rednica zastepowanego preta. W
przypadku wymiany pretdéw zbrojenia gidwnego, jednocze$nie mozna wyciac tylko jeden pret
zbrojeniowy. Kolejne skorodowane prety moga by¢ usuniete dopiero po wspawaniu nowego preta w miejsce
usunigtego.

Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-96/ISO-
8501-1.

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowac¢ przez:

a) skuwanie miotkami (r¢cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie
jedynie przy matych zakresach uszkodzefn i bardzo czgsto wymaga dodatkowych zabiegéw; jej
stosowanie grozi uszkodzeniem ,,zdrowego” betonu w podtozu i stali zbrojeniowe;j,

b) oczyszczanie za pomoca obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania
powierzchniowych zanieczyszczen na niewielkich powierzchniach,
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c) szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystapieniu
powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy
niewielkich powierzchniach,

d) opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie plomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia
betonu jest zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzgledu na wprowadzanie naprgzen
termicznych,

e) piaskowanie lub $rutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,

f) czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tak zwana
"lancg wodna"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana, przydatne do oczyszczania
powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

Przygotowanie zapraw:
Przygotowanie materialu powtoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej

PCC polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikow zgodnie z proporcjami podanymi w
wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywac¢ kazdorazowo calg zawarto$¢ opakowan.
Jako wodg¢ zarobowa nalezy stosowa¢ wod¢ wodociaggowa pitng.

Po polaczeniu sktadnikéw z pltynem zarobowym nalezy je mieszaé mieszadlem elektrycznym
wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krécej niz 3 minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

Zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych:

Przygotowany material na powloke antykorozyjng nalezy nanosi¢ na oczyszczone prety zbrojeniowe za
pomoca pistoletu lub sztywnym pedzlem w ten sposéb, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna
grubo$¢ warstwy wynosita 1 mm.

Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wynosi¢ min. 3 godziny. Ostatnig warstwe
nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwigkszenia przyczepno$ci stali do
zaprawy naprawcze;j.

Przed dalsza obr6bka naprawianej powierzchni nalezy odczeka¢ co najmniej 5 godzin przy temperaturze
+20°C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powtoki antykorozyjnej zbrojenia.

Warstwa sczepna:
Oczyszczone podtoze betonowe i utwardzong powtoke ochronng zbrojenia nalezy nasaczy¢ woda tak, aby

powierzchnia naprawianego betonu byta matowo — wilgotna.

Warstwe sczepna nalezy naktada¢ natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podioze
betonowe przy uzyciu szczotek lub pedzli ze sztywnym wlosiem. Cata naprawiang powierzchni¢ betonu
nalezy jednokrotnie powlec odpowiednig zaprawa.

Wypetnienie ubytkow:
Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ przez reczne naktadanie lub narzucanie na warstwe sczepna, ktéra

zachowuje jeszcze wlasciwosci klejace, zgodnie z zasada “mokre na mokre”. Zaprawe nalezy naktadaé
kielnig stalowa, wklejajac ja energicznie w warstwe sczepna. Zaprawe naprawczg nalezy dobrze zagescic,
niedopuszczajac do powstawania pustek.

Profilowanie oraz zageszczanie nalezy wykona¢ wg ogdlnych zasad obowigzujacych przy robotach
betonowych.

Naktadanie zaprawy kielnig na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10 - 30
mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm. Poszczegdlne
warstwy zaprawy naktada si¢ po zwigzaniu warstwy poprzedniej tj. po okoto 24 h, nakladajac na
poprzednig warstwe najpierw zaprawe sczepna, a nastepnie kolejna warstwe zaprawy wypelniajace;.
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Pielegnacja:
Wykonang warstwe naprawcza nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni chroniac ja przed mrozem, zbyt
wysoka temperaturg oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia lub silnego
wiatru) w zalezno$ci od potrzeb przez:

a) przykrycie folia,

b) przykrycie wilgotnymi matami i folia,

c) przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

d) przykrycie folig i styropianem,

e) spryskiwanie woda.
Podczas robdt i w ciggu nastgpnych 72 godzin temperatura podtoza i powierza powinna zawierac si¢ w
przedziale od +5 do +35 °C.

5.3.8. Konstrukcje murowe

Roboty murowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczng i zasadami sztuki murarskie;.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobow
murowych nie podano inaczej, to:

a) mury nalezy wykonywaé¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementow
murowych i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,
b) elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,
c) spoiny poprzeczne i podluzne w sasiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane
mijankowo,
d) mury nalezy wnosi¢ mozliwie rOwnomiernie na calej ich dtugosci, elementy murowe powinny by¢
czyste i wolne od kurzu,
e) przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,
f) stosowanie elementéw murowych potdwkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poza liczba
konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,
g) liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekracza¢:
— w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
— w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
— w S$cianach wypelniajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

h) konstrukcje murowe o grubo$ci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, mogg by¢
wykonywane przy temperaturze powyzej 0C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogg by¢
wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

i) wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ przy temperaturze
ponizej OC pod warunkiem stosowania Srodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy,
przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez
producenta zaprawy,

J)  w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Techniki murowania na spoiny zwykte:
a) murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,
b) murowanie na wycisk,
¢) murowanie na docisk.
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Ogolne zasady murowania na cienkie spoiny:
a) elementy murowe pierwszej warstwy naktada si¢ bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej

celem wyeliminowania ich nieréwnomiernego osiadania,

b) polozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomicy lub niwelatora,

c) pierwsza warstwg elementdw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegélnie w przypadku bloczkéw z
betonu komdrkowego,

d) w celu umozliwienia r6wnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada si¢ ja specjalna, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z
zabkowang krawedzia,

e) potozenie elementdéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowaé w ciggu pierwszych 7-15 minut
od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

Ogélne zasady murowania Scianek dziatowych
Scianki dzialowe o grubosci Y4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej o wytrzymalo$ci nie

nizszej niz 5 N/mm?2. Przy rozpigtosci przekraczajacej 5 m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny by¢
zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na gtebokos¢ nie mniejsza niz 70 mm.
Scianka powinna by¢ potaczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych krytych.

W budynkach o konstrukcji nos$nej zelbetowej lub stalowej $cianki dzialowe oraz ostonowe sg oddylatowane
od stropéw 1 pionowych elementéw konstrukcyjnych. Potaczenie tych $cianek z elementami konstrukcyjnymi
wykonuje si¢ wiec za pomoca kotew stalowych.

5.3.9. Posadzki i podloza

Na gruncie, po wykonaniu fundamentéw nalezy wykonaé warstwy podtozy i podktadéw, z warstwa podkladu
zZwirowego, zageszczonego warstwami po 10 cm, warstwa chudego betonu (klasy C8/10) grub. 10 cm,
warstwami izolacji wg projektu.

Wykonanie podktadu pod posadzki.
Powierzchnie podktadéw powinny by¢ zatarte na ostro, bez rakdw, peknie¢ i ubytkow i czyste.

Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami i §rodkami antyadhezyjnymi.

W podkiadzie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne, konstrukcyjne i
przeciwskurczowe.

Wewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz Sx6m.

Zaprawe cementowa uktada¢ miedzy listwami kierunkowymi wysoko$ci rownej grubosci podkiadu,
zageszczajac ja recznie lub mechanicznie z rdwnoczesnym wyro6wnaniem powierzchni i zatarciem drewniang
packa. Niedopuszczalne jest nawilzanie podktadu lub nakladanie drobnoziarnistej zaprawy.

W czasie twardnienia zaprawy podktad musi by¢ w ciggu pierwszych 7 dni utrzymywany w stanie

wilgotnym np. przez pokrycie folia polietylenowa albo w wyniku spryskiwania powierzchni woda.

Posadzki z gresu
Przed przystapieniem do zasadniczych robot wyktadzinowych nalezy przygotowac¢ wszystkie niezbgdne

materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedltug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowaé
sposob uktadania plytek. Polozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielkoSci 1 szeroko$¢ spoin.
Na jednej ptaszczyznie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieé
jednakowa szerokos$¢ wicksza niz potowa ptytki. Zaprawa klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie z
instrukcja producenta. Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od najbardziej eksponowanego naroznika w
pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Zaprawe klejaca naktada sie na podtoze gtadka krawedzig pacy a
nastepnie ,,przeczesuje” si¢ z¢bata krawedzia ustawiong pod katem okoto 50°.
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Zaprawa klejaca powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac cata powierzchnie podioza.
Wielko$¢ zebéw pacy zalezy od wielkos$ci ptytek. Prawidlowo dobrane wielko$¢ zebéw konsystencja
kompozycji klejacej sprawiaja, ze zaprawa nie wyptywa spod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni
ptytki. Zaleca si¢ stosowa¢ nastepujace wielkosci zebéw pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

a) 50x 50 mm - 3 mm,

b) 100 x 100 mm — 4 mm,

¢) 150 x 150 mm — 6 mm,

d) 200 x 200 mm — 6 mm,

e) 250 x 250 mm — 8 mm,

f) 300 x 300 mm — 10 mm,

g) 400 x 400 mm — 12 mm.

Powierzchnia z natozong warstwa zaprawy klejacej powinna wynosi¢ okoto 1m2 lub pozwoli¢ na wykonanie
oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubo§¢ warstwy zaprawy klejacej zalezy od rodzaju i réwnosci
podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi $rednio okoto 6-8 mm. Po nalozeniu zaprawy klejacej
uktada si¢ ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajac pierwsza ptytke nalezy jg lekko
przesuna¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji i docisna¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju
do ptytki. Nastepne plytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisng¢ i mikroruchami odsunaé na szerokos$¢
spoiny. Dzieki duzej przyczepnoSci S$wiezej zaprawy klejowej po docisnigciu ptytki uzyskuje si¢ efekt
»przyssania”. Wigksze ptytki zaleca si¢ dobija¢ mtotkiem gumowym. W przypadku ptytek uktadanych na
zewnatrz warstwa zaprawy klejacej powinna by¢ pod cata powierzchnig ptytki. Mozna to osiggnaé naktadajac
dodatkowo cienka warstwe kleju na spodnia powierzchnie przyklejanych ptytek. Dla uzyskania jednakowe;j
wielko$ci spoin stosuje si¢ wkladki (krzyzyki) dystansowe.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomig¢dzy ptytkami nalezy usuna¢ jego nadmiar, oraz wktadki
dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe.

Po ulozeniu ptytek na podtodze wykonuje si¢ cokoty. Szczegdty cokotu powinna okresla¢ dokumentacja
projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wyktadziny podiogi stosuje si¢ takie
same kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania ptytek mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24
godzinach od ulozenia ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji
stosowania zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy
zwilzy¢ je woda mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje si¢ rozprowadzajac zaprawe do spoinowania
(zaprawe fugowa) po powierzchni wykltadziny paca gumowa. Zaprawe nalezy dokladnie wcisng¢ w
przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i uko$nie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera si¢
z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym
narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztalt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje si¢ poprzez przetarcie zaprawy paca z
naklejona gtadka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$é
powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.
Posadzki z ptytek ceramicznych spoinowa¢ zaprawa do spoinowania wodoszczelng i wodochronng w kolorze
ptytek.

5.3.10. Ochronne powloki zywiczne

Przygotowanie podtoia (do zagruntowania)
Podloze musi by¢ suche (wilgotnos¢ nie wigksza niz 3,5%), wolne od substancji ktore moglyby zmniejszy¢
przyczepnos¢ jak kurz, mleczko cementowe, ttuszcz, starta guma czy pozostalosci po wymalowaniach. Stare

podtoza nalezy oczySci¢ w sposéb skuteczny (do jasnego koloru) przez piaskowanie, zmycie goragca woda pod
ci$nieniem a nawet skucie, $Srutowanie czy wypalanie.
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Nalezy doktadnie oczysci¢ je z pytdw przez zamiatanie, szczotkowanie i odkurzenie przy uzyciu odkurzaczy
przemystowych. Uszkodzenia powinny zosta¢ usunigte.

Zagruntowanie podtoZa
Jezeli przerwa technologiczna jest dtuzsza — podtoze gruntowa¢ zywicg epoksydowa zgodnie z przyjetym
systemem, wg zalecen producenta i posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,3-0,9mm. Po 24 godzinach

piasek niezwigzany z podtozem usung¢ przez zamiatanie czy odkurzanie.

Sktadnik A (zywica) i B (utwardzacz) sg dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia.
Zabrania si¢ zmieniania tych proporcji. Sktadnik B nalezy wla¢ do sktadnika A i odczekaé az wyptynie
catkowicie z pojemnika. Mieszanie prowadzi¢ za pomocg mieszadta w wolnoobrotowej wiertarce (do
3000br./min) zwracajac uwage na doktadnos¢ mieszania, prowadzac mieszadlo przy dnie i po $cianach
naczynia. Czas mieszania nie powinien by¢ krdtszy niz 5 minut i powinien doprowadzi¢ do jednorodne;j
mieszaniny. Temperatura obu sktadnikéw w trakcie mieszania winna wynosi¢ powyzej +15°C. Po
wymieszaniu przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz przemiesza¢ (naczynie dostawcze nie uzywac do
prac).

Do wypetnienia ubytkéw i1 poszpachlowania niewielkich uszkodzen nalezy przygotowac szpachle w
nastepujgcych proporcjach: zywica epoksydowa z piaskiem w proporcji 1:2. Zywice epoksydowg nalezy
nanosi¢ za pomoca watka, pedzla lub natryskiwanie. W celu uzyskania szorstkiej (nie $liskiej) powierzchni
swieza powloke posypac piaskiem w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Po zwigzaniu usung¢ nadmiar posypki (najlepie;j
za pomocg odkurzacza przemystowego).

Wykonawca powinien postugiwac si¢ obuwiem z podeszwa kolczasta (raki) aby uniknaé zabrudzenia i
przyklejania si¢ do wykonywanej powierzchni.

Wykonanie ochronnej powtoki poliuretanowej
Na zagruntowanym podtozu rozprowadzi¢ rownomierng warstwg zywice poliuretanowg wg zalecen
producenta systemu.

Pielegnacja, zabezpieczanie
Na wylana zywice mozna wchodzi¢ po uptywie 24 godzin od zakoficzeni procesu nakladania. Petne

obciazenie mechaniczne uzyskuje po 3 dniach Wytrzymatos¢ chemiczna — 7 dni. Ww. czasy podano dla
temperatury powietrza i podtoza +21°C.

5.3.11. Stolarka

Montaz okien
Do ram okiennych zamocowa¢ kotwy montazowe umieszczajac je wg zasad:
a) obustronnie na ramach pionowych kotwy mocowac¢ géra i dotem w odlegtosci 12 do 15 cm od
gérnych i dolnych narozy ram okiennych;
b) dla okien o wysokos$ci od 1 mdo 1,5 m zamocowa¢ dodatkowe kotwy posrodku ram pionowych a dla
wyzszych kolejne, tak aby odstep migedzy poszczegdlnymi kotwami nie byt wigkszy od 65 cm;
¢) na gornej ramie okiennej zalozy¢ jedng kotwe, dla okien o szer. do 1,5 m i kolejne dla okien szerszych
doktadajac jedng kotew na kazda zwigkszona szeroko$¢ okna do 70 cm. Kotwy na gérnej ramie
mocowa¢ w poblizu stupka srodkowego w odlegtosci 12 do 15 cm od potaczenia tego stupka z rama
Zewnetrzna,
d) okna ustawia¢ w otworze okiennym na podktadkach z drewna twardego o przekroju 100 x 25 mm
umiejscawiajac podktadki pod kazdym pionowym stupkiem ramy okiennej;
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€) po spoziomowaniu i wypionowaniu ramy okiennej usztywnic ja w otworze okiennym za pomoca
klinéw drewnianych i umocowac kotwy okienne w osciezach $ciany przy pomocy kotkdéw
rozporowych;

f) zmontowana rame okienng rozklinowac i szczeling migdzy o$ciezem a oScieznicg okienng wypetni¢
piana poliuretanowa;

g) po stwardnieniu piany nadmiar jej usuna¢ i wyregulowac skrzydta okienne. Po obcigciu piany odpyli¢
oscieze z kurzu i innych zanieczyszczen, wykonac tynk gipsowy osciezy, o§cieze powinno by¢
gtadkie, rowne, bez zgrubien i porowatosci;

h) styk ramy okiennej z zewngtrznym o$ciezem nalezy wypelni¢ masa bezbarwna silikonowa;

i) oscieza wewnetrzne pomalowac dwukrotnie farba emulsyjna;

J) zamontowac¢ podokiennik blaszany, a od wewnatrz parapet prefabrykowany, zgodnie z projektem;

k) stolarka okienna z PCV, aluminiowa lub ze szkta profilowego, szklona szklem bezpiecznym.

Stolarka drzwiowa stalowa, ocieplana i nieocieplana, z zabezpieczeniem antywlamaniowym. Bramy stalowe
segmentowe, ocieplane. Do mocowania drzwi nie wolno uzywac¢ materialéw, ktére mogtyby uszkodzi¢
wbudowane elementy.

Mozliwe jest mocowanie o$cieznic drzwi stalowych za pomoca:
a) zakotwienia w konstrukcji budynku przy uzyciu kotew montazowych,
b) kotkéw rozporowych,
c) kotkéw lub gwozdzi wstrzeliwanych,
d) spawania do marek lub rygli stalowych osadzonych w $cianach, o ile tym sposobom nie sprzeciwiaja
si¢ inne wymagania techniczne;

Zamocowania oscieznic powinny zapewnial przenoszenie sil, wywotanych ci¢zarem

wbudowanego elementu oraz parciem wiatru na konstrukcje budynku. Pofaczenia elementow
metalowych nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajacy mozliwo$¢ swobodnego wydtuzania i kurczenia si¢
pod wptywem zmian temperatury.

Montaz drzwi stalowych
Drzwii bramy stalowe sa osadzane na o$cieznicach stalowych, mocowanych w $cianach wg

niniejszej ST.
Przy montazu drzwi przeciwpozarowych, ze wzgledu na duzy ciezar skrzydet nalezy zastosowa¢ dodatkowe
zabezpieczenia:
a) zamkna¢ drzwi na zamek patentowy,
b) w szczeliny migdzy oscieznicg a skrzydtem wtozy¢ kliny zabezpieczajace oScieznice przed
wygieciem,
c) W przygotowane w murze otwory wprowadzi¢ kotwy,
d) wypionowa¢ drzwi, zaklinowujac je w pionie 1 poziomie-podbi¢ skrzydto drzwiowe tak, aby
gbrny naroznik w linii zamka opart si¢ o oscieznice,
e) wypelni¢ betonem B-150 otwory z kotwami i pozostawi¢ tak zamocowane drzwi przez okres min. 2
tygodni;

Jezeli ze wzgledoéw budowlanych takie zamocowanie drzwi jest niemozliwe (drzwi musza
pozostaé otwarte), nalezy:
a) na trzy tygodnie przed zamontowaniem drzwi osadzi¢ w murze po trzy marki stalowe (np.
L50x50x5, dt. 60 mm) na wysokosciach zawiasow;

str. 63



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

b) przyspawa¢ oScieznice do zamocowanych marek, pamigtajac o wypionowaniu i
wypoziomowaniu drzwi, lub:

c) wywierci¢ otwory przelotowe w oScieznicach i wzmocnieniach o $rednicy odpowiadajacej
$rednicy kotkdw $rub (min. 16 mm),

d) pierwszy otwor w oscieznicy powigkszy¢ do wielko$ci $rednicy zewnetrznej klucza uzytego do
mocowania Srub,

e) wywierci¢ otwory pod kotki rozporowe w murze,

f) catos¢ - kotki wraz z oScieznicg skrecic,

g) wstawié zaslepki w otwory oScieznicy.

Maksymalna, dopuszczalna przez atest, szczelina pomi¢dzy dolng krawedzia drzwi a posadzka

w stanie wykonczonym nie moze przekroczy¢ 5 mm.

Stolarka drzwiowa i okienna wewngtrzna drewniana, zgodnie z zestawieniem stolarki.

Szczegblowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna podano w PN/B-10087/96.
Wilgotno$¢ drewna stosowanego do produkcji okien i drzwi powinna wynosi¢ 10-16%.

Szczego6ly wg Projektu. Montaz 1 obrébki blacharskie okiem i drzwi zewnetrznych mocowanych w lekkiej
obudowie nalezy wykona¢ wedlug technologii producenta ptyt warstwowych.

5.3.12. Tynki, malowania i oblicowania

Tynki
Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty

przygotowawcze, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciaggu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkoéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na
gtebokosci 5-10 mm. Bezpos$rednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usuna¢ plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji thustych mozna usuna¢ przez zmycie 10%
roztworem szarego mydla lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ podioza
nalezy zwilzy¢ woda.

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-wapienne:
a) w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,
b) w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

Okladziny $cienne z plytek ceramicznych wykona¢ na klej i spoinowac zaprawg do spoinowania
wodoszczelng i wodochronng w kolorze ptytek.

Zalecenia ogdlne
Oktadziny powinny by¢ wykonywane po zakonczeniu wszystkich robot stanu surowego budynku. Roboty

oktadzinowe wewnetrzne moga by¢ rozpoczete po wykonaniu tynkéw, rob6t instalacyjnych, osadzeniu i
dopasowaniu oscieznic i stolarki budowlanej, a takze innych rob6t, ktérych wykonanie w pdzniejszym
terminie mogloby spowodowac uszkodzenie lub trwate zanieczyszczenie oktadzin.

Temperatura w czasie ukladania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C i nie powinna przekracza¢ +25
°C.
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Temperature t¢ nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robot oraz w czasie
wigzania i twardnienia zaprawy klejowej — przez okres co najmniej 5 dni.

Plytek uktadanych na klej nie nalezy moczy¢ przed utozeniem. W przypadku wyktadzin przyklejanych do
podtoza powinny by¢ stosowane jedynie kleje zalecane dla danego materiatu oktadzinowego zachowaniem
warunkéw technicznych ich stosowania.

Oktadziny powinny wykazywac jednolito$¢ barwy i wzoru na calej powierzchni. Material oktadzinowy
uzyty do wykonania oktadziny powinien pochodzi¢ z jednego cyklu produkcyjnego.

Oktadzina nie moze mie¢ plam, pgcherzy, peknig¢, zarysowan, odstawac od podtoza, a takze ujawnia¢ na
powierzchni defektéw podtoza.

Zakres robdt przygotowawczych
Powierzchnie poditozy pod wyktadziny powinny by¢ réwne i tworzy¢ pionowe lub poziome ptaszczyzny.
Ewentualne uszkodzenia powierzchni, wgtebienia lub peknigcia powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu

odpowiedniej dla danego podtoza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem oktadziny.

Przed przystapieniem do oktadzinowania powierzchni $cian nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ podtoza pod
wzgledem wytrzymatosciowym. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementow
armatury i uzbrojenia. Plytki nalezy rozmierza¢ tak, aby docinki plytek przy krawedziach (koncach
$cian) mialy wymiar wigkszy niz potowa ptytki.

Spoiny podziatéw S$ciennych powinny by¢ skomponowane (w jednej linii lub w réwnych odstepach) ze
spoinami podlogowymi.

Zakres robdt zasadniczych

Na przygotowane, zagruntowane podloze nalezy nanie$¢ zaprawe klejowa pacag zebata, mozliwie w jednym
kierunku, na taka powierzchnie, aby ptytki mogly by¢ naklejone w ciagu 10-30 min. Po rozprowadzeniu
zaprawy nalezy nanies¢ ptytke i docisna¢ ja do podtoza. Warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych
miejsc. Czas korygowania potozenia ptytki wynosi ok. 15 min. po jej przyklejeniu.

Plaszczyzna oktadziny powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. ptytek kierunkowych ze
sprawdzeniem tatg i poziomica prawidtowosci plaszczyzny.

Bezposrednio po utozeniu plytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowe;.
Spoinowanie mozna rozpocza¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktérej utozono ptytki, najwcze$niej po 24
godz.

Zaprawe wprowadza si¢ w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie
powierzchni nalezy wykonywac¢ uzywajac wilgotnych gabek o wigekszych porach lub pacy z gabka. W
koncowym etapie prac nalezy stosowa¢ odpowiednie $ciereczki lub drobnoporowate gabki. Nie wolno czyS$ci¢
glazury ,,na sucho”.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakonczeniach okladziny stosowac profile narozne i wykonczeniowe
PVC.

Profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytka w obu kierunkach. W naroznikach
stosowac elementy narozne systemowe.

Malowanie $cian i sufitéw farbg emulsyjng zmywalng dwukrotne.

Zalecenia ogdlne
Roboty malarskie wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonywane po wyschnigciu tynkow, tj. po 3-4

tygodniach dojrzewania.

Przy wykonywaniu robdt malarskich wewnatrz budynkdéw nie powinna wystepowaé zbyt wysoka
temperatura pow. 30 °C oraz przeciagi.

Do naktadania powtoki malarskiej najkorzystniejsze sa temperatury 12+18 °C.
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Podczas malowania wewnatrz pomieszczen okna powinny by¢ zamknigte, a nawietrznie malowanych
powierzchni cieplym powietrzem od urzadzen grzewczych lub od przewodéw wentylacyjnych jest
niedopuszczalne.

W temperaturze ponizej +5 °C nie nalezy wykonywa¢ rob6t malarskich. Zbyt niska temperatura
podtoza moze spowodowac spekanie powtoki.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki powinny by¢
wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym.

Powierzchnie podiozy przewidzianych do malowania powinny by¢ gladkie, réwne, wszelkie wystepy od lica
powierzchni nalezy sku¢, usuna¢ lub zeszlifowac.

Podloza powinny by¢ dostatecznie mocne, niepylace, niekruszace si¢, bez widocznych rys, spekan i
rozwarstwien, czyste i suche.

Wilgotno$¢ powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna
by¢ nie wigksza niz 4% masy, a farbami syntetycznymi nie wi¢ksza niz 3% masy.

Przed malowaniem podtoze nalezy zagruntowa¢ odpowiednio do zastosowanej farby.

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitobw mozna wykonywa¢ po catkowitym
zakonczeniu robdt poprzedzajacych tj. po ukonczeniu rob6t instalacyjnych, wykonaniu podtozy,
osadzeniu okien i drzwi.

Drugie malowanie nalezy wykona¢ po wykonaniu bialego montazu i wyposazenia, ulozeniu posadzek i
cokolikow.

Pomieszczenia po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni. Przy malowaniu i lakierowaniu sprawdzi¢, czy
sa wymagane Srodki ochrony skory i drog oddechowych.

Zakres robot przygotowawczych
Powierzchnie nalezy przetrze¢ drewnianym klockiem w celu usuni¢cia grudek zaprawy, zachlapan i innych

drobnych defektow. Po przetarciu nalezy powierzchni¢ odkurzy¢, drobne uszkodzenia wypenic.

Zakres robot zasadniczych

Podloze nalezy zagruntowaé zgodnie z instrukcja producenta farby. Po ok. 2 godzinach naktada¢ 2 warstwe
farby. Gruntowa¢ podtoze nanoszac farbg pedzlem, pozostate warstwy nanosi¢ watkiem.

Szczegoély wg Projektu, branza Architektura

5.3.13. Elementy Slusarsko kowalskie

Drobne elementy, jak uchwyty do flag, drabiny, skrobaczki do obuwia systemowe, zabezpieczone
antykorozyjnie.

Wycieraczki do obuwia systemowe, zewnetrzne z odprowadzeniem wody. Balustrady stalowe malowane
proszkowo, badz ze stali odpornej na korozje. Daszki nad wej$ciem stalowe, pokryte ptytami z poliweglanu.
Szczeg6ly wg Projektu, branza Architektura

5.3.14. Elewacje

Elewacje budynkéw nalezy wykona¢ jako ocieplane ptytami styropianowymi metodg lekka-mokra. Po
przyklejeniu plyt do Scian i osciezy, nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ kotkami plastikowymi ,,z grzybkami”.
Na zamocowane plyty styropianowe nalezy naklei¢ siatke zbrojaca z tworzywa sztucznego. Siatke nalezy
catkowicie zatopi¢ w masie klejowej. Tak przygotowana $ciane nalezy pokry¢ tynkiem cienkowarstwowym i
pomalowac.

Wszystkie elementy ocieplenia powinny by¢ dobrane w ramach jednego systemu docieplen.
Parapety zewnetrzne nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej lub powlekane;.
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Przed wejsciami do budynkéw nalezy wykona¢ podesty betonowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Inzynier/Inspektora Nadzoru winien przeprowadza¢ systematyczne kontrole gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kontrole powinny zawiera¢ nastgpujace wytyczne:

a) organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

b) organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

f) system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

g) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

h) rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

i) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych
elementéw robat.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakoS$ci jest osiggnigcie wymaganych standardow.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materiatow.

Dla minimalnych wymagan co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.2.1. Kontrola jakoS$ci robét ziemnych

Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

a) zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja,
b) prawidlowos¢ wytyczenia robot w terenie,
C) przygotowanie terenu,

d) rodzaj i stan gruntu w podtozu,

e) wymiary wykopdw,

f) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Wykonanie podktadéw
Sprawdzenie polega na:

a) przygotowanie podioza,

b) material uzyty na podkiad,

¢) grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu,
d) sposéb i jako$¢ zageszczenia.
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Zasypywanie wykopow
Sprawdzenie polega na:
a) stan wykopu przed zasypaniem,
b) materialy do zasypki,
c) grubos$¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki,
d) sposob i jako$¢ zageszczenia.

6.2.2. Badania kontrolne betonu

Badania kontrolne betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma PN-EN 206. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN 206.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie
1 okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontrola deskowania
Sprawdzenie deskowania polega na:

a) sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
b) sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

c) sprawdzeniu stateczno$ci deskowania,

d) sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,

e) sprawdzeniu powierzchni deskowania,

f) sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

g) sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

h) sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu deskowania.

6.2.3. Zbrojenie
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na

sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi powyzej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
o  sprawdzenie zgodnoSci przywieszek z zamdOwieniem,
»  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
o sprawdzenie wymiardw wg PN-82/H-93215.

Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze daja wynik pozytywny.
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6.2.4. Konstrukcje stalowe

Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:
a) biezaca kontrola wykonawstwa w wytworni,
b) sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystapieniem do robdt malarskich,
c) biezaca kontrola prac montazowych,
d) kontrola jakosci spawania.

6.3. TOLERANCJE
6.3.1. Roboty ziemne

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £10cm. Rzedne wykopu
ziemnego nie moga si¢ rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm. Pochylenie
skarp nie moze si¢ r6zni¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone lata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3cm. Nierdwnosci
skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10cm.

6.3.2. Konstrukcje Zelbetowe i betonowe
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ z doktadno$cia zgodnie z norma PN-EN 13670:2010.

Fundamenty (lawy - stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
a) = 10mm przy klasie tolerancji N1,
b) =+ 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie

powinno by¢ wigksze niz:
a) % 20mm przy klasie tolerancji N1,
b) =+ 15mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

a) *10mm przy klasie tolerancji N1,

b) +5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtoéci usytuowania stupéw w planie w stosunku do slupéw
sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

a) Z15mm przy klasie tolerancji N1,

b) *10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru L budynku (szerokos$ci lub dtugo$ci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wigksze niz:

a) *20mm przy L<30m,

b) 0,25 (L+50) przy 30m<L<250m,

¢) 0,10 (L+500) przy L>500m.
Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu pomi¢dzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie
powinny by¢ wigksze niz:

a) *h/300 przy klasie tolerancji N1,
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b) =+ h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie stupa pomiedzy poziomami przyleglych kondygnacji nie powinno by¢ wicksze
niz:

a) Z10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

b) +5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci ) hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

a) =Yhi/300\n przy klasie tolerancji N1,

b) +Yh/400\n przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
a) *10mm przy klasie tolerancji N1,
b) +5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub plyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
a) =ZL/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1,
b) +L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
a) =*15mm przy klasie tolerancji N1,
b) +10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu mi¢dzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
a) *10mm przy klasie tolerancji N1,
b) +5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
a) =*15mm przy klasie tolerancji N1,
b) *10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wicksze niz:
a) Z15mm przy klasie tolerancji N1,
b) +10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
a) *20mm przy Hi<20m,
b) *0,5(Hi+20) przy 20m<Hi<100m,
¢) 0,2(Hi+200) przy Hi>100m.

Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
a) 0,04 i lub 10mm przy klasie tolerancji N1,
b) 0,02 I lub 5Smm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
a) 10mm przy klasie tolerancji N1,
b) Smm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen nie powinno by¢ wieksze niz:
a) 10 mm przy klasie tolerancji N1,
b) 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

a) 7 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢
wicksze niz:

a) 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 5 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

a) 6 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu
) w ptaszczyznie nie powinny by¢ wigksze niz:

a) L/100<20mm przy klasie tolerancji N1,

b) L/200<10mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 4 mm przy klasie tolerancji N1,

b) 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinny by¢ wigksze niz:
a) = 10mm przy klasie tolerancji N1,
b) =+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Podktady pod posadzki.
Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu d ptaszczyzny, w dowolnym miejscu podktadu, nie moze
przekracza¢ Smm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2m.

6.3.3. Konstrukcje murowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy. Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci h; [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢
wigksze niz:

a) hy/300 n przy klasie tolerancji N1,

b) h/400 n przy klasie tolerancji N2,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji

Klasa tolerancji
Odchytka [mm] N1 2
Wysokos¢ i diugos¢ dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie $ciany w planie w stosunku do osi 10 5
pomiarowe;j

str. 71



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

Odlegtos¢ sasiednich Scian w Swietle 15 10
Odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygigcie z ptaszczyzny $ciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchyiki grubosci muréw nie powinny przekraczaé:
a) 10 mm w przypadku muréw petnych, oraz
b) 20 mm w przypadku muréw szczelnych.
Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od ptlaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie
powinno by¢ wigksze niz:
na odcinku 1m:
a) 5 mm przy klasie tolerancji IN,
b) 3 mm przy klasie tolerancji N2.
na odcinku catej $ciany:
a) 20 mm przy tolerancji N1,

b) 10 mm przy tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dlugo$ci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

a) 20 mm przy L:S 30m,

b) 0,25 (L+50) przy L>30m, i nie wigksze niz 50mm.
Dopuszczalne odchylenie wymiar6w otworéw w Swietle o§cieznic nie powinno by¢ wieksze niz:
przy wymiarze otworu do 1,0 m

a) +15,-10 mm przy klasie tolerancji N1,

b) +6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,
przy wymiarze powyzej 1,0 m

a) +15,-10 mm przy klasie tolerancji N1,

b) +10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie muru o dlugosci L (w mm) powodujace jego sktonnos$¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

a) L/100<20 mm przy klasie tolerancji IN,

b) L/200<10 mm przy klasie tolerancji 2N.

6.3.4. Konstrukcje stalowe
Doktadnos$¢ wykonania konstrukeji stalowych wg ISO 286-2:1988

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/INSPEKTORA NADZORU

Dla celéow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatléw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
InZynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
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materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore: posiadaja
certyfikaty jakosci CE i/lub DWU
b) znajduja si¢ w wykazie wyrobdw, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy,
ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze roboét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana
poprawione wg ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z cz¢stoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre§lonym w umowie.

7.1.1. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgeda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Podstawowa ilo$cig obmiarowa jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujaca wszystkie prace
niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po zakonczeniu prac likwidacje
stanowiska roboczego i uporzadkowanie terenu.

Zasady okreslania iloci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych, odpowiednich KNR-
ach i innych. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i przedmiarowe;j.

7.1.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy. Obmiar Rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
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oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
a) robocizn¢ bezposrednia wraz z narzutami,
b) warto$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
d) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN ISO 4157-1:2001 Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Cz¢$¢ 1: Budynki 1 czgsci
budynkow
2. PN-ENISO 4157-2:2001 Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Czg$¢ 2: Nazwy i numery
pomieszczen
3. PN-ENISO 4157-3:2001 Rysunek budowlany -- Systemy oznaczen -- Czg$¢ 3: Identyfikatory
pomieszczen

4. PN-EN ISO 6284:2001 Rysunek budowlany -- Oznaczenie odchyltek graficznych

5. PN-ENISO 11091:2001 Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

6. PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych

7. PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu
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PN-B-01029:2000 Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach architektoniczno-
budowlanych

PN-ISO 9836: 1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-03002:2007 (pkt. 1, 3, 4, 7) Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B- 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2:2009 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 2: Wyma- gania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1. Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosSciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach. Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogdélne — Czg$¢ 1-3. Obcigzenia $niegiem. Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-4. Oddziatywanie wiatru. Czes¢ 1-6. Oddzialywania w czasie wykonywania

PN-EN 1992-1-1:2008 Rozdziat : 1,3.4,8,9. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s$¢ 1-
1. Reguly ogdlne i reguty dla budynkdow.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1. Reguly ogdlne i
reguty dla budynkéw. Cze$¢ 1-8. Projektowanie wezidw.

PN-EN 1995-1-1:2010 Rozdziat : 1,3,8,9,10. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Cze$¢ 1-1. Zasady ogodlne i zasady dla budynkow.

PN-EN 1996-1-1:2010 Rozdziat : 1,3,8,9. Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czg$¢ 1-
1. Reguly ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych. Projektowanie konstrukcji
murowych. Czgé¢ 2. Wymagania projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie muréw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady ogdlne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem aktualne normy polskie i Europejskie (PN i PN-
EN) i branzowe (BN) ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” i

odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacjg projektowa sa
roboty technologiczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy Rozbudowie i Przebudowie
Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla rob6t
objetych specyfikacjami technicznymi (SST).

1.2.1. Roboty przygotowawcze
Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:

a) wykonanie zadaszen i zabezpieczen;

b) wykonanie wygrodzenia miejsca prowadzenia robot;

¢) znaki ostrzegawcze;

d) wykonanie dojs¢ i dojazdéw do miejsca prowadzenia robét:

e) oswietlenie terenu na ktérym prowadzone sg roboty;

f) zabezpieczenie miejsca prowadzonych rob6t przed dostgpem oséb trzecich.

1.2.2. Roboty demontazowe

Przez roboty demontazowe nalezy rozumie¢ demontaze urzadzen wyposazenia oraz likwidacj¢
istniejacych obiektow:

a) zbiornik magazynowy osadu Ob.16;
b) kompostownia osadu Ob.17;

c) poletka do suszenia osadu Ob.18;
d) pomiar sciekow Ob.19;

e) komora kontaktowa Ob.20;

f) punkt zlewny Ob.21;

g) reaktor biologiczny Ob.22.

1.2.3. Obiekty do przebudowy

a) pompownia wewnetrzna sciekow surowych Ob.2;
b) reaktor biologiczny Ob.5.1;

¢) osadnik koncowy Ob.6.1;

d) stacja odwadniania i higienizacji osadu Ob.9;

e) warsztat Ob.14;

f) budynek socjalny/dyspozytornia Ob.13.

1.2.4 Obiekty nowoprojektowane

a) stacja zlewcza sciekow i osadéw dowozonych Ob.1;
b) stanowisko sitopiaskownika Ob.3;
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¢) komora rozdziatu (selektor) Ob.4;

d) reaktor biologiczny Ob.5.2;

e) osadnik koncowy Ob.6.1;

f) komora stabilizacji tlenowej osadu Ob.7;
g) zbiornik retencyjny Sciekow 1 osadow dowozonych Ob.8;
h) magazyn osadu Ob.10;

i) pomiar $ciekdw oczyszczonych Ob.11;
j) stacja dozowania PIX-u Ob.12;

k) komora pomiarowa Ob. KP1;

1) komora pomiarowa Ob. KP2;

m) neutralizator odoréw Ob.B.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST-00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

2.1.1. Roboty demontazowe

Materiaty inwestycyjne nie wystepuja. Materiaty demontazowe podlegaja przekazaniu
Zamawiajacemu lub wywozie i utylizacji.

2.1.2. Kontenerowa stacja zlewcza

Automatyczna stacja zlewcza $ciekow i osadéw dowozonych o przepustowosci maksymalnej 6-8
wozOw asenizacyjnych na godzing. Stacja wyposazona w uklad samoptuczacy po kazdym spuscie
sciekOw, opomiarowana w zakresie temperatury, pH i ilosci sptywajacych sciekéw, oraz
automatycznej identyfikacji dostawcéw. Wykonanie materialowe ze stali nierdzewnej AISI 316.

2.1.3. Zbiornik retencyjny $ciekéw i osadéow dowozonych — Ob.8

Zbiornik prefabrykowany o pojemnosci 50 m3 zgodnie z SST-01 Roboty budowlano-
konstrukcyjne.
Wyposazenie zbiornika:

a) pompa zatapialna o parametrach:
— ilos¢ kpl. 1;
— wydajnos¢ Q=20,6 m3/h;
— podnoszenie Hp=11,6 m H,O;
— moc silnika N=3,7 kW;
— masa 66,0 kg;
— wolny przelot DN 80;
— w komplecie prowadnice rurowe i stopa sprz¢gajaca.

b) mieszadlo o parametrach:
= ilos¢ kpl. 1;
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— moc silnika 1,25 kW;

— masa 35,0 kg;

— czujnik wigoci w komorze silnika;

— zestaw montazowy do gtebokosci zabudowy 4,0 m;

— w komplecie prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej AISI 316L.

¢) przepustnica miedzykoinierzowa DN 50:
— 1lo$¢ szt. 1;
— naped reczny.

d) zurawik stupowy stacjonarny z wciggarka reczng:
— udzwig dostosowany do ci¢zaru pompy;
- 1lo$¢ szt. 1;
— wykonanie materialowe ze stali k.o.;
— mocowanie poziome.

e) zurawik stupowy stacjonarny z wciggarka reczng:
— udzwig dostosowany do ci¢zaru mieszadla;
— 1los¢ szt. 1;
— wykonanie materialowe ze stali k.o.;
— mocowanie poziome.

f) orurowanie i ksztalki ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz PE100 SDR17;

g) przejscia szczelne tfancuchowe dla rury DN90 i DN200.

2.1.4. Neutralizator odorow — Ob.B

Urzadzenie skladajace si¢ ze zbiornika PEHD wypelnionego weglem aktywnym, wentylatora,
rozdzielnicy sterowania, armatury.
Wyposazenie neutralizatora odorow:

a) ilos¢ kpl. 1;

b) zbiornik PEHD o wymiarach ok. 1200x1700 mm;

¢) wentylator promieniowy o wydajnosci ok. 1000 m3/h i spr¢zu max. ok. 1000 Pa, moc

silnika 1,1 kW, zasilenie 400 V 50 Hz;
d) rozdzielnica ze systemem sterowania;
e) armatura (wlot/wylot powietrza, odprowadzenie skroplin).

2.1.5. Pompownia wewnetrzna $ciekéw surowych — Ob.2

Istniejacy zbiornik radialny o zadanych parametrach pracy odbioru §ciekéw z budynku
technicznego 5 m>/h, z prasy osadu 4,2 m’/h, z KST 10 m’/h. Przyjeta catkowita wydajnos¢
pompowni 25 m’/h, gdzie istniejacy zbiornik spelnia te wielkosci.

Dane techniczne zainstalowanych urzadzen:

a) pompa zatapialna:
— ilos¢ kpl. 2;
- wydajno$é 25,2 m’/h;
— wysokos$¢ podnoszenia 9,18 m H,O;
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Zblokowane urzadzenie zintegrowane z ptuczka piasku sktadajace si¢ z:

a)
b)
c)
d)

Podstawowe urzadzenia, armatury i orurowania sitopiaskownia:

a)

b)

c)

d)

g)

— moc silnika 3,1 kW.
2.1.6. Stanowisko sitopiaskownika — Ob.3

wydzielonego sita automatycznego o perforacji 3 mm;
piaskownika do usuwania cze¢$ci mineralnych i ttuszczownika;

ptuczki piasku;

w komplecie urzadzenia workownica dla ograniczenia ucigzliwos$ci zapachowe;.

sitopiaskownik:
= ilos¢ kpl. 1;
- przeptyw maksymalny 20 dm’/s;
— $rednica kosza sita 600 mm;
— perforacja kosza sita 3 mm;
— sumaryczna moc silnika 1,1 kW;
— zasilanie 400 V 50 Hz;
— krociec doptywowy DN 200;
— krociec odptywowy DN 250.

ptuczka piasku:
— 1ilos¢ 1 kpl.;
— max obcigzenie piaskiem 100 kg/h;
— sumaryczna moc silnika 1,1 kW;
— zasilanie 400 V 50 Hz.

zasuwy nozowe miedzykotnierzowe Dn 200:
- 1lo$¢ 2 szt.;
— naped recny.

zasuwy nozowe mi¢dzykoinierzowe DN 250:

- 1los$¢ 1 szt.;
— naped reczny.

zasuwy nozowe mi¢dzykotnierzowe DN 150:

— 1los¢ 1 szt.;
— naped reczny.

rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej AISI 304.

rury 1 ksztattki PE100 SDR17.

2.1.7. Komora rozdziatu (selektor) — Ob.4

Komora zelbetowa prefabrykowana o srednicy 3,0 m i gtgbokosci czynnej 3,51 m zgodnie z SST-
01 Roboty budowlano-konstrukcyjne.
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Zestawienie podstawowych materialow:
a) mieszadto mieszajace:
- ilos¢ 1 kpl.;
— moc silnika N=1,25 kW;

b) przepustnica miedzykotnierzowa DN 50:
- 1los$¢ 1 szt.;
— naped reczny;

¢) uszczelnienia tancuchowe dostosowane do $rednicy rur;

d) rury i ksztattki ze stali nierdzewnej AISI 304;

2.1.8. Reaktor biologiczny — Ob.5.11i 5.2 (w I etapie tylko Ob.5.2)

Zblokowane dwa prefabrykowane zbiorniki reaktor6w biologicznych o wymiarach wewn.
6,0x13,8 m 1 glgbokosci czynnej ok. 5,5 m, wykonane zgodnie z SST-01 Roboty budowlano-
konstrukcyjne.

Komora denitryfikacji — KD
W kazdym ciggu technologicznym przyj¢to po jednej komorze denitryfikacji o wymiarach
4,8x6,0 m, wyposazonej w mieszadlo mieszajace.

a) zainstalowane urzadzenia:
— mieszadlo mieszajace — kpl. 2 (po jednym na kazdy reaktor);
— moc nominalna N = 1,8 kW.

Komora nitryfikacji — KN

W kazdym ciggu technologicznym przyj¢to po jednej komorze o przeptywie ttokowym. Komora
o wymiarach: 6,0 m x 8,8 m, wyposazona zostala w system napowietrzania, oraz pomp¢ do
recyrkulacji wewnetrzne;j.

Zainstalowane urzadzenia:

a) napowietrzacz mieszajacy ze wspomaganiem dmuchawg regeneracyjng:
efektywnos¢ napowietrzania (SOTR) 10,3kgO2/h;

moc mieszadia: 5,5 kW;

moc dmuchawy: 1,5 kW;

catkowita dlugos¢ watu wraz z mieszadtami: 1600mm

wal mieszadta — stal nierdzewna AISI 304 z wspawanym potaczeniem
elastycznym ze stali weglowe;;

obudowa mieszadla - stal nierdzewna AISI 304;

kolnierz montazowy silnika mieszadta — stal nierdzewna AISI 304;
pierscienie Saturna — stal nierdzewna AISI 304;

smiglo mieszadla — stal nierdzewna AISI 316.

Al

Al el S

b) pompa recyrkulacji wewngtrznej:
— mieszadlo pompujace — kpl. 2 (po jednym na kazdy reaktor):
1. wydajnoéé¢ Q = 42,98 m’/h;
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2. podnoszenie: H = 1,25m;
3. moc = 1,30 kW.

2.1.9. Osadnik wtérny (koncowy) — Ob.6.11i 6.2

Dwa osadniki wtérne (koncowe) pionowe, prefabrykowane dla dwdéch ciggdéw technologicznych.
Powierzchnia jednego osadnika F=30m". Kazdy osadnik wyposazony w koryta odptywowe, rure
centralng z deflektorem, oraz pomp¢ osadu powrotnego/nadmiernego. Osadniki wyposazone w
pomosty obstugowe oraz zurawiki dostosowane do masy zainstalowanych pomp.

Zainstalowane urzadzenia:

a) pompa zatapialna — kpl. 2:
— wydajnos$¢ Q=10,7 m3/h;
— podnoszenie H=5,14 m;
— moc 1,3 kW.

2.1.10. Komora stabilizacji tlenowej osadu — Ob.7

Osad nadmierny z reaktoréw biologicznych bedzie systematycznie usuwany przy pomocy pomp
z osadnikoéw koncowych do komory stabilizacji tlenowej osadu,. W zbiorniku tym osad poddany
bedzie dodatkowej stabilizacji tlenowej i zageszczaniu grawitacyjnemu przed odwodnieniem na
prasie. Woda nadosadowa wytragcana w wyniku zageszczania osadu usuwana bedzie poprzez
dekanter do przepompowni obiekt nr 2. Osad ustabilizowany przepompowywany bedzie do
dalszego odwadniania 1 higienizacji na instalacji odwadniania osadu.

Komorg stabilizacji tlenowej osadu projektuje si¢ jako zbiornik prefabrykowany zelbetowy o
srednicy: 5,0m i glgbokosci czynnej 5,5m. W zbiorniku zamontowany bedzie urzadzenie
napowietrzajaco - mieszajace wspomagane dmuchawg regeneracyjng. Wykonanie zgodnie z SST-
01 Roboty budowlano-konstrukcyjne.

Zainstalowane urzadzenia:

a) pompa zatapialna — kpl. 1:
— wydajnos$¢ Q=0-8 dm3/s;
— podnoszenie H=6-8 m;
— moc 1,1 kW.

b) napowietrzacz mieszajacy ze wspomaganiem dmuchawg regeneracyjna:
— efektywnos$¢ napowietrzania (SOTR): 6,3 kg O2/h;
— moc mieszadla 4 kW;
— moc dmuchawy: nie mniejsza niz 1,5 kW;
— calkowita dtugo$¢ watu wraz z mieszadtami: nie wigksza niz 1600 mm:;
— wal mieszadta — stal nierdzewna AISI 304 ze wspawanym polaczeniem
elastycznym ze stali wgglowe;;
— obudowa mieszadta — stal nierdzewna AISI 304;
— kotierz montazowy silnika mieszadla — stal nierdzewna AISI 304;
— pierScienie Saturna — stal nierdzewna AISI 304;
— $miglo mieszadta — stal nierdzewna AISI 316.
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2.1.11. Stacja odwadniania i higienizacji osadu — Ob.9

W modernizowanym budynku (zakres modernizacji objety w opracowaniu branzowym) nalezy
wygospodarowa¢ pomieszczenie przeznaczone na stacje odwadniania i higienizacji osadu.
Kompletng instalacj¢ odwadniania osadu tworzy¢ bedzie sSrubowa pompa osadu, zesp6t
przygotowania i dozowania polielektrolitu, prasa tasmowa, zesp6t odzysku wody oraz przeno$nik
slimakowy osadu. Ponadto do osadu na przeno$nikach dosypywane bedzie wapno w celu jego
higienizacji. Cata instalacja wraz z niezbednymi rurociggami stanowi komplet i jest w dostawie
producenta prasy.

Osad po stabilizacji tlenowej w komorze (obiekt 7) przeptywac bedzie rurociggiem do instalacji
odwadniania osadu, gdzie dalej przettaczany bedzie za pomocg pompy Srubowej na prase¢. Osad
tloczony bedzie do mieszacza osadu z polielektrolitem gdzie nastgpi jego doktadne wymieszanie.
Do prasy przewiduje si¢ réwniez doprowadzenie wody do ptukania z zespotu odzysku wody.
Osad odwodniony przetransportowany bedzie przeno$nikiem do ktérego dozowane bedzie wapno
w celu higienizacji, poza budynek, na przyczepe znajdujaca si¢ pod wiatg ochronng i czasowo
wywozony poza teren oczyszczalni lub na zadaszony magazyn obiekt 11.

Zainstalowane urzadzenia:

a) prasa tasSmowa:
— wydajno$¢ max Sm3/h — kpl. 1;
— wymiary 3,3x1,3x wys. 1,93m;
— masa 990 kg;
— moc 0,09 kW.

Uwagi: tasma bezstykowa poliestrowa szer. 0,6m, system pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty polozenia tasmy filtracyjnej, pneumatyczny nacigg tasmy ze stali
nierdzewnej AISI 304.

b) zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu — kpl. 1:
— mieszadio o mocy 0,75 kW;
— pompa dozujgca o mocy 0,3 kW;
— zbiornik 1000 dm3.

¢) pompa srubowa osadu — kpl. 1:
— moc 1,5 kw;
— wydajnosc 1-6 m3/h.

d) sprezarka ttokowa bezolejowa — kpl. 1:
— moc 1,1 kW.

e) przenosnik §limakowy osadu i wapna — kp. 1:
— moc 1,5 kW;
— dlugos¢ 5500 mm.

f) zesp6t odzysku wody ptuczacej — kpl. 1:
— zbiornik o wymiarach 800x400x940 mm.

g) urzadzenie do higienizacji osadow — kpl. 1:
— elektrowibrator o mocy 0,32 kW;
— wentylator o mocy 0,06 kW;
— dozownik o mocy 0,37 kW;
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— wymiary 1000x1000x1600 mm.

2.1.12. Instalacja dozowania koagulantu PIX — Ob.13

Oczyszczalni¢ nalezy wyposazy¢ w uktad dozowania reagentu PIX w przypadku koniecznosci
ostony reagentowej procesu defosfatacji. Stacja sktadac sie¢ bedzie z uktadu dwoch pomp
dozujacych wraz z niezbgdng armaturg i aparaturg kontrolno — pomiarowg oraz zbiornika o
pojemnosci 5 m3.

Zainstalowane urzgdzenia

a) pompy dozujace — kpl. 2:
— moc 0,10 kW;
— wydajnos$¢ Q=19,1 dm3/h przy H=10 bar.

2.1.13. Pomiar $ciekow oczyszczonych Ob. 11

Istniejacy pomiar $ciekOw oczyszczonych nalezy zlikwidowaé. Nalezy wybudowa¢ nowg komore
zelbetowa o Srednicy 1,5 m z zainstalowanym wewnatrz przeptywomierzem
elektromagetycznym.

Zainstalowane urzgdzenia

a) przeptywomierz elektromagnetyczny DN 250 — kpl. 1.

2.1.14. Przejscia szczelne
Cisnieniowe uszczelnienie (fancuch uszczelniajacy):

a) max cisnienie pracy 0,25 MPa;

b) ptytki dociskowe z poliamidu;

c) elementy matalowe ze stali kwasoodpornej 1.4307 (A2);
d) elastomer EPDM (-30°C do +100°C)

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen, armatury, materialéw réwnorzednych lub lepszych,
tj. o rownych lub lepszych parametrach technicznych, o réwnych lub lepszych parametrach
technologicznych, o rownych lub lepszych parametrach materiatlowych, zapewniajacych
réwna lub lepsza trwalo$¢ i niezawodno$¢ oraz réwne lub mniejsze zuzycie energii
elektrycznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST-00 Wymagania Ogoélne.

3.2. SPRZET STOSOWANE PRZY ROBOTACH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét technologicznych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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a) samochdd skrzyniowy,

b) samochod dostawczy,

¢) zurawie samochodowe,

d) wciagarke reczngod 3 do 5t,

e) wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym,
f) spawarka elektryczna wirujaca,

g) zespOl pradotworczy trdjfazowy przewozny,

h) wiertarki zwykte i mloty udarowe,

i) klucze ptaskie i nastawne,

j) rusztowanie przesuwane lekkie,

k) pily elektryczne 1 nozyce krazkowe do cigcia rur stalowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST-00 Wymagania Ogodlne.

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ dostarczanych materiatow.

Transport rur, armatury, urzgdzen oraz sposéb sktadowania na placu budowy powinien
uwzglednia¢ wytyczne producenta. Niedopuszczalne jest przewozenie i sktadowanie w sposéb
umozliwiajacy przemieszczanie si¢ tadunkéw mogace spowodowac uszkodzenia.

Rury, armatura, urzadzenia dostarczone na terenie budowy nalezy roztadowac ze §rodkéw
transportu z zachowaniem wiasciwych urzadzen przetadunkowych w tym zawiesi zalecanych przez
Producenta. Rury, armatura, urzadzenia powinny by¢ uktadane zar6wno podczas transportu jak
réwniez w miejscu sktadowania na podporach uniemozliwiajacych ich odksztalcanie jak
roOwniez przemieszczanie si¢. Miejsce sktadowania powinno zapewnia¢ swobodne dokonywanie
przetadunkoéw i nie naraza¢ na potracenia przez inne Srodki transportu. Teren sktadowiska
powinien by¢ rowny.

Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepla,
rozpuszczalnikéw i na kontakt z otwartym ogniem. Nalezy przestrzega¢ ograniczen producenta
dotyczacych uktadania w stos.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona odpowiednimi przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow3g oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawceg nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Montazu urzagdzen wykonywac zgodnie z wytycznymi w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j
dostarczanej przez Producenta. Instalacje, sieci technologiczne, armatur¢ montowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, i Instrukcja Producenta.

5.3. UKLADANIE RUR STALOWYCH

Rurociagi nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury stalowe nalezy taczy¢ przez
spawanie spetniajagc wymogi dla 2 klasy konstrukcji spawanych.

Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodow z projektowang osig nalezy wyznaczy¢ tras¢ w
terenie przez uprawnionego geodetg. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg palikéw
drewnianych na kazdym zatamaniu i na odcinkach prostych w odlegtosci do 30 m. Kotki -
$wiadki nalezy wbi¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robaét.

Powiazane roboty ziemne wg SST-01.

5.4. UKLADANIE RUR POLIETYLENOWYCH

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej zagegszczonej do Is=0,95.
Do taczenia rurociggéw polietylenowych mozna stosowa¢ metody:

a) zgrzewania doczolowego
b) zgrzewania elektroporowego
¢) polaczen kotnierzowych

Do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego dopuszcza si¢ stosowanie wytacznie
zgrzewarek z automatycznym procesem zgrzewania z wydrukiem parametrOw zgrzewania.
Zgrzewarki winny posiada¢ wazne swiadectwo dopuszczenia do stosowania ( kalibracje).

Zgrzewy doczotowe polegac beda ocenie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w zakresie:
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a) pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu
b) ogledziny wyptywki $cietej z powierzchni zgrzewanych rur
¢) badanie niszczace polegajace na skreceniu Scigtej wyptywki i prébie jej rozerwania.

Jezeli ktérykolwiek z parametroéw nie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach zgrzew nalezy
wyciac i wykona¢ nowy.
Zgrzewy elektrooporowe podlega¢ beda ocenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w zakresie:

a) ogledzin zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych na niej
przewodow
b) sprawdzeniu prawidlowosci wyptywki kontrolne;j

Proces zgrzewania wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. Nie wolno wykonywac
zgrzewania przy wystgpowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

Do potaczen rur polietylenowych oraz potaczenia rur polietylenowych z rurami stalowymi
zeliwnymi stosowac ksztattki kolnierzowe PEHD 1 kotnierze stalowe ze stali OHI8NO na
ci$nienie PN 10 bar.

Zamiast stosowania tukow segmentowych dopuszcza si¢ gi¢cie rur polietylenowych

w wykopie. Minimalny promien giecia rur wynosi R = 50 DN.

Nad rurociggami na wysokos$ci okoto 0,4 m nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne
z tworzywa sztucznego z wktadka metalowg magnetyczng taczong na zaciski.

5.5. WYKONANIE STUDZIENEK REWIZYJNYCH

Studzienki nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami normy PN-EN 1917:2004. Wykonanie obejmujg
studzienki o $rednicy 1,2 m do 1,5 m.

Studzienki sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:

a) fundamentu,

b) komory roboczej,

c) plyty przykrywajace;j,

d) wiazu zeliwnego.
Dolny odcinek komory (na wysokosci wejscia rurociggéw) jako krag denny monolityczny wys.
1,0 m, a cze$¢ gérng z kregdw zelbetowych wys. 50 cm o $rednicy 1,2 m do 1,5 m. Kregi nalezy
taczy¢ za pomoca uszczelki gumowej. Regulacje wysokosci osadzenia wtazu w dostosowaniu do
warunkéw terenowych w granicach od 0 — 30 cm przeprowadzi¢ nalezy przez wykonanie
podmuréwki z cegty kanalizacyjnej kl. 15 na zaprawie cementowej M-7 lub pierscienia
zelbetowego. W czasie wykonania studzienek osadzi¢ stopnie zlazowe trwale w gniazdach
zgodnie z PN-64/H-74086. Izolacja w gruntach nie agresywnych. Studzienki z zewnatrz
zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng przez 2-krotne warstwowe natozenie $rodka:

a) w gruntach nienawodnionych roztwor asfaltowy na zimno 2R+Pg
b) w gruntach nawodnionych roztwo6r asfaltowy na zimno 2R+2Pg

Przy montazu elementéw zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykonujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na w/w elementach. Stosowa¢ kregi zgodnie z PN-
EN 1917:2004 i aktualng aprobata techniczng.
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5.6. MONTAZ URZADZEN

Wszystkie urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta danego urzadzenia.

5.7. PROBY SZCZELNOSCI, PLUKANIE, DEZYNFEKCJA

Proba szczelnoSci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725;1997 oraz zgodnie z instrukcjg montazowa producenta rur.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci
ci$nienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ poddana prébie hydraulicznej zgodnie z normg PN-B-
10725.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostegp ze zlaczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w
planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura z
wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania musza by¢ otwarte. Wykopy powinny by¢ zasypane
ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron
przewodu, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wyniki préby szczelno$ci wykonanego rurociggu mozna uzyskac na przyrzadzie pomiarowym
obserwujac dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie trwania proby. Ci$nienie probne odcinka
przewodu przyja¢ w wysokosci 1 Mpa.

Wysokos$¢ ci$nienia probnego powinna by¢ stwierdzona na podstawie wskazan dwéch
manometrow.

Wykonawca przewidzi w cenie jednostkowej pozyskanie 1 odprowadzenie wody stuzacej do
wykonania prob ci$nieniowych oraz ptukania rurociggéw.

Po zakonczeniu przebudowy rurociaggdéw i pozytywnych wynikach préby szczelnosci dokonaé
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢
tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod
mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien 24 godziny. Po usuni¢ciu wody
zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1 m/s, pod nadzorem
Uzytkownika sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien przeprowadza¢ systematyczne kontrole gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kontrole powinny zawiera¢ nast¢pujace wytyczne:

a) organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
b) organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

SST-02 Technologia. Strona 89



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

f) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru,

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robaét.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Urzadzenia - wyroby fabryczne, wymagaja sprawdzenia co do zgodnosci z zaméwieniem i
Dokumentacji Projektowej, wizualnego stanu technicznego (uszkodzen mechanicznych),
montazu zgodnie z instrukcjg producenta, oraz przeprowadzenia wiasciwych dla danego
urzadzenia rozruchu, regulacji, pomiaréw wydajnosci, potwierdzonych protokotem.

6.3. BADANIA I POMIARY

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materialéw i urzadzen.
Kontrola odbywac si¢ bedzie zgodnie z Programem Jakosci przedlozonym przez Wykonawce 1
akceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
a) zgodnosc¢ zastosowanych materialdw z wymaganiami;
b) zgodnos$¢ zastosowanej armatury, urzadzen, instalacji z wymaganiami;
¢) proby cisnieniowe zamontowanych odcinkdw, instalacji;
d) proby szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych na infiltracje i eksfiltracje.
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Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

a) kompletnos¢ wykonanych robot

b) uporzadkowanie terenu budowy

c) dziatanie urzadzen i armatury

d) zgodnos¢ tras instalacji wewngetrznych, rozmieszczenia urzadzen z dokumentacjg projektowa i
wykonanie dokumentacji powykonawczej

e) kompletnos¢ protokotéw z uruchomienia urzadzen, prob szczelnosci, ptukan, itp.

f) kompletnos¢ dokumentéw dotyczacych jakosci uzytych materiatéw

Kontrol¢ jako$ci rob6t wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami zatgczonymi w wykazie norm
zataczonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Podstawowg ilo$cig obmiarow3 jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujgca wszystkie
prace niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po
zakonczeniu prac likwidacj¢ stanowiska roboczego i uporzagdkowanie terenu.

Zasady okreslania ilo$ci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych

i przedmiarach robét. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 przedmiarowe;.

7.3. URZADZENIA 1 SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST-00 Wymaganie Ogdlne.

Odbidr koncowy mozna wykona¢ po zakonczeniu wszystkich robdt montazowych
1 porzagdkowych.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
a) zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej,
b) zgodnos$¢ wykonania WTWiO, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznosci
c) odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
d) ogdlny stan pomieszczen, w ktdrych odbywaty si¢ prace montazowe.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastg¢pujace dokumenty:

a) dokumentacje¢ powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy,

b) dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

c) protokoty wykonanych prob, badan wydajnosci,

d) $wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcoé6w urzadzen i materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Odbidr robot zanikajacych (ocena zlaczy 1 szczelnosci przewodu przed izolacja cieplng)
nalezy zgtasza¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robdét.

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:

a) porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarOwno w zakresie materiatow, jak 1 iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czes$ci zamiennych;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

¢) badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikow elastycznych;

d) sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) sprawdzenie zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie
powodujacy przenoszenia drgan;

f) sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

g) sprawdzenie czystosci instalacji;

h) sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa robot za montaz 1 kpl. urzadzenia technologicznego obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) koszt zakupu urzadzenia i materiatdw pomocniczych,
¢) koszt sktadowania do czasu montazu,

d) montaz urzadzenia z jego umocowaniem,

e) podiaczenie do instalacji,

f) proby montazowe i rozruch,

g) uporzadkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa robét za ulozenie 1 m rurociagu obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) koszt zakupu rur danego asortymentu,

¢) utozenie rur wraz z podtaczeniem do odbiornikow,

d) wykonanie potaczen spawanych, kotnierzowych, lub zgrzewanych,
e) badania szczelnosci lub préb szczelnosci,

f) uporzadkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 szt. studni kanalizacyjnej obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) utwardzenie podioza pod studnig,

c) ustawienie studni kanalizacyjnej z elementow prefabrykowanych,
d) izolacja zewnetrzna dla kregdéw betonowych,

e) wykonanie kinety,

f) montaz stopni ztazowych,

g) uporzadkowanie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 kpl. uszczelnienia tancuchowego obejmuije:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) dostawa elementow (ogniw) tancuchowych,

¢) ztozenie ogniw do wymaganego wymiaru obwodowego,
d) montaz uszczelnienia tancuchowego w tuleji §ciennej,
e) dokrgcenie $rub kontrujacych,

f) uporzadkowanie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 kpl. armatury kanatowej obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,
b) dostawa i montaz armatury kanatowe;j,
¢) montaz napedu sterujacego wspotpracujacego z armaturg,
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d) podiaczenie zrodta zasilajacego dziatanie,
e) uruchomienie armatury,
f) sprawdzenie poprawnosci dziatania,
g) uporzadkowanie miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i Badania
2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
3. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia 1 sieci zewngtrzne.
Oznaczenia graficzne
4. PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

8.
9.

PN-EN 752-1:2000

. PN-M-74081; 1988

PN-86/H-74374

PN-83/M-74024
PN-86/H-74374.01

10. PN-EN-1092-2:1999

11.

PN-68/H-74301

12. PN-92/B-10735

13. PN-B-10729

14. PN-H-74051-2:1994
15. PN-64/H-74086

16. BN-86/8971-08

17. PN-85/B-04500

18. PN-88/B-32250
19. PN-88-06250
20.PN-B-19701

SST-02 Technologia.

Wymagania i badania przy odbiorze

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne; pojecia ogdlne i definicje.
- Cze$¢ 2:2000 Wymagania

- Cze$¢ 3:2000 Planowanie

- Cze$¢ 4:2001 Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko

- Cze$¢ 5:2001 Renowacja

- Czes¢ 6:2002 Uktady pompowe

- Cze$¢ 7:2002 Obstuga i eksploatacja

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogoélne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9 Armatura i rurociagi. Potaczenia
kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
tacznikoéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
potaczen kotnierzowych. Wymagania ogélne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe klasy, B, C, D.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki
ciSnieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Wymagania i badania
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21. PN-B-24620
22 PN-B-24625
23.PN-79/H-74244
24 PN-71/H-97053

25.PN-70/H-97052

26 .PN-EN 1253-1:2002

27 PN-92/B-01707
28.PN-B-01706/Az1

29.PN-B-06050:1999
30.PN-B-10736:1999

31. PN-70/N-01270.07
32.PN-70/N-01270.08
33.PN-70/N-01270.09
34.PN-70/N-01270.12
35.PN-EN 1401-1

36.PN-EN 1917:2004
37.PN-B-01411:1999
38.PN-EN 1505:2001

39.PN-EN 1506:2001

przy odbiorze.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na goraco.
Rury stalowe przewodowe ze szwem.

(zastgpiona czgsciowo przez PN-79/H-97070) Ochrona przed
korozja, malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogélne.

(zastgpiona czesciowo przez PN-ISO-8501:1996 Ochrona
przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa
do malowania.

Wpusty $ciekowe w budynkach; wymagania

— Czes¢ 2:2002 Metody badan

— Czes¢ 3:2002 Sterowanie jakosScia

— Czes¢ 4:2002 Wyposazenie

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Zmiana do polskiej normy. Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu ( Zmiana Azl )

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Studzienki wiazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego.
Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztattki
wentylacyjne z blach o przekroju prostokgtnym - Wymiary.
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blach o przekroju kolowym - Wymiary.

40.COBRTI "Instal" Zeszyt nr 5 "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji

wentylacji.

SST-02 Technologia.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacja projektowa sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy rozbudowie i przebudowie
istniejgcej oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Widuchowa.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Zestawienie przewodéw miedzyobiektowych:

a)

b)

d)

e)

g)

h)

3

k)

rurociag sciekow grawitacyjnych dowozonych od Stacji Zlewczej sciekdw 1 osadow
dowozonych Ob.1 do Zbiornika retencyjnego sciekow i osadow Ob.8 - 110x3,2 mm
PVC L=2,17 m i ¢200x4,9 PVC L=7,45 m;

rurocigg sciekow ttoczny od Zbiornika retencyjnego sciekow i osadéw dowozonych
Ob.8 do Stanowiska sitopiaskownika Ob.3 - g90x5,4 mm PE100 SDR17 L=11,12 m;

rurociag ttoczny $ciekow surowych od tréjnika na istniejagcym rurociggu ttocznym
doprowadzajacym Scieki surowe na terenie Oczyszczalni Sciekow do Stanowiska
sitopiaskownika Ob.3 - 160x9,5 mm PE100 SDR17 L=17,77 m;

rurociag ttoczny sciekow surowych od trdjnika na nowoprojektowanym rurociggu
tlocznym doprowadzajacy scieki surowe do Stanowiska sitopiaskownika Ob.3 do
Zbiornika retencyjnego $ciekdw i osadéw dowozonych Ob.8 - 863x3,8 mm PE100
SDR17 L=8,7 m;

rurociag ttoczny $ciekow surowych od rurociagu istniejacego doprowadzajgcego
scieki surowe na teren Oczyszczalni Sciekow do Stanowiska sitopiaskownika Ob.3 -
8125x 7,4 mm PE100 SDR17 L=25,98 m;

rurocigg ttoczny $ciekoéw surowych od tréjnika na nowoprojektowanym rurociggu
tlocznym $ciekéw surowych do Pompowni wewnetrznej sciekow surowych Ob.2 -
$125x7,4 mm PE100 SDR17 L=3,53 m;

rurocigg ttoczny sciekow surowych od Pompowni zewnetrznej §ciekéw surowych
0Ob.2 do Stanowiska sitopiaskownika Ob.3 - 890x5,4 mm PE100 SDR17 L=23,7 m;

rurociag cisnieniowy $ciekOw surowych od Komory rozdziatu (selektora) Ob.4 do
Reaktora biologicznego Ob.6.1 - $129,0x2,0 mm stal AISI304 L=4,64 m;

rurocigg cisnieniowy $ciekéw surowych od Komory rozdziatu (selektora) Ob.4 do
Reaktora biologicznego Ob.6.2 — ¢129,0x2,0 mm stal AISI304 L=4,61 m;

rurocigg cisnieniowy Sciekdéw biologicznie oczyszczonych od Reaktora biologicznego
0Ob.5.1 do Osadnika koncowego Ob.6.1 — ¢129,0x2,0 mm stal AISI304 L=1,42 mm,;

rurocigg cisnieniowy $ciekdéw biologicznie oczyszczonych o Reaktora biologicznego
0b.5.2 do Osadnika koncowego Ob.6.2 — ¢129,0x2,0 mm stal AIS1304 L=1,35 m;
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1) rurocigg grawitacyjny $ciekéw oczyszczonych od Osadnika koncowego Ob.6.1 do
Studni pomiaru $ciekOw oczyszczonych Ob.11 — ¢254,0x3,0 mm stal AISI304 L=2,55
mi@250x6,2 mm PVC L=7,64 m;

m) rurocigg grawitacyjny $ciekéw oczyszczonych od Osadnika koncowego Ob.6.2 do
Studzienki ¢1,2 m SO1 — ¢254,0x3,0 mm AISI304 1.=2,43 m;

n) rurociag grawitacyjny SciekOw oczyszconych od Studni pomiaréw Sciekow
oczyszczonych Ob.11 do istniejgcego rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego
scieki oczyszczony do odbiornika — 250x6,2 mm PVC L=77,02 m;

0) rurociag tloczny osadu powrotnego i nadmiernego od Osadnika koncowego Ob.6.1 do
Komory rozdziatu (selektora) Ob.4 — ¢63x3,8 mm PE100 SDR17 L=17,61 m;

p) rurocigg ttoczny osadu powrotnego i nadmiernego od Osadnika koncowego Ob.6.2 do
Komory rozdziatu (selektora) Ob.4 — ¢63x3,8 mm PE100 SDR17 L=17,67 m;

q) rurociag ttoczny osadu nadmiernego od tréjnika na nowoprojektowanym rurociggu
ttocznym doprowadzajacy osad powrotny i nadmierny z Osadnika koncowego Ob.6.1
do Komory stabilizacji tlenowej osadu Ob.7 — ¢63x3,8 mm PE100 SDR17 L=19,18m;

r) rurocigg ttoczny osadu nadmiernego od trojnika na nowoprojektowanym rurociggu
ttocznym doprowadzajacy osad powrotny i nadmierny z Osadnika koncowego Ob.6.2
do Komory stabilizacji tlenowej osadu Ob.7 — 63x3,8 mm PE100 SDR17 L=19,57m;

s) rurocigg tloczny osadu nadmiernego od Komory stabilizacji tlenowej osadu Ob.7 do
Stacji owaniania i higienizacji osadu Ob.9 — ¢63x3,8 mm PE100 SR17 L=12,39 m;

t) rurociag ttoczny dozowania PIX-u od Stacji dozowania PIX-u Ob.12 do Reaktora
biologicznego Ob.5.1 — ¢32x2,0 mm PE100 SR17 L=10,48 m;

u) rurociag ttoczny dozowania PIX-u od tr6jnika na nowoprojektowanym rurociaggu
ttocznym dozowania PIX-u do Reaktora biologicznego Ob.5.2 — ¢32x2,0 mm PE100
SDR17 L=8,84 m;

v) rurociagg wody pitnej od tréjnika na istniejacyn rurociggu do Stacji zlewczej Sciekow i
osadow dowozonych Ob.1 — 90x5,4 mm PE100 SDR17 L=8,16 m i ¢40x2,4 mm
PE100 SDR17 L=19,47 m;

w) rurocigg wody pitnej od tréjnika na nowoprojektowanym rurociggu doprowadzajacy
wodg pitng do Stanowiska sitopiaskownika Ob.3 — ¢40x2,4 mm PE100 SDR17
L=11,3m;

Xx) rurocigg wody pitnej od trojnika na istniejagcym rurociggu wody pitnej do Stacji
odwadniania 1 higienizacji osadu Ob.9 — ¢40x2,4 mm PE100 SDR17 L=8,62 m;

y) rurocigg grawitacyjny odciekow od Komory stabilizacji tlenowej osadu Ob.7 do
Pompowni wewngtrznej sciekow surowych Ob.2 — 200x4,9 mm PVC L=7,35 m;
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z) rurocigg grawitacyjny odciekéw od wpustu ulicznego obok Stacji odwadniania i
higienizacji osadu nadmiernego Ob.9 do Pompowni wewnetrznej sciekOw surowych
Ob.2 — ¢200x4,9 mm PVC L=12,13 m;

aa) rurocigg grawitacyjny odciekéw od Stacji odwadniania i higienizacji osadu
nadmiernego Ob.9 do studzienki ¢1,2 m O3 — ¢200x4,9 mm PVC L=1,96 m;

bb) rurociag powietrza do dezodoryzacji od Komory rozdziatu (selektrora) Ob.4 do
Neutralizatora odoréw Ob.B — ¢60,3x2,0 mm stal AISI304 1.=18,82 m;

cc) rurocigg powietrza do dezodoryzacji od Zbiornika retencyjnego $ciekdéw i osadow
dowozonych Ob.8 do trojnika na nowoprojektowanym rurociggu ci$nieniowym
doprowadzajacy powietrze do Neutralizatora odoréw Ob.B — ¢60,3x2,0 mm stal
AISI304 L=9,87 m;

dd) rurociag grawitacyjny odprowadzajacy skropliny z rurociaggu odprowadzajacego
powietrze do dezodoryzacji z Komory rozdziatu (selektora) do studni odciekowej
SOD1 - ¢33,7x2,0 mm stal AISI304 L=1,0 m.

1.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:
a) wykonanie zadaszen 1 zabezpieczen;
b) wykonanie wygrodzenia miejsca prowadzenia robdt;
¢) znaki ostrzegawcze;
d) wykonanie dojs$¢ i dojazdéw do miejsca prowadzenia robét:
e) oswietlenie terenu na ktérym prowadzone sg roboty;
f) zabezpieczenie miejsca prowadzonych rob6t przed dostgpem 0s6b trzecich.

Obowigzek roboét przygotowawczych we wiekszosci przypadkdéw spoczywa na wykonawcy
wiodacym, tj. Generalnym Wykonawca. Wykonawcy branzowi prowadza roboty
przygotowawcze w zakresie swoich branz, jesli wykracza to poza ogdlne roboty
przygotowawcze budowy.

1.4. ROBOTY ROZBIORKOWE I DEMONTAZOWE

Rozbioérki i demontaze istniejagcych obiektow obejmuja samodzielne obiekty, urzadzenia lub
elementy instalacji zbednych i kolidujacych, obejmujacy réwniez wywoz i utylizacje
materiatow demolacyjnych, oraz segregacje materialéw zdatnych do ponownego wbudowania
z przekazaniem dla Zamawiajacego. Ujeto w specyfikacji SST-01 Roboty budowlano-
konstrukcyjne.

1.5. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy przy robotach liniowych sieci zewng¢trznych. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t
ziemnych opisano w SST-01 Roboty budowlano-konstrukcyjne.

Dodatkowe informacje:
Wszystkie rurociagi nalezy posadowi¢ posadowi¢ na podsypce piaskowo - zwirowej grubos$ci
15 cm dla rurociagdéw ponizej DN100 mm 1 o grubos$ci 25 cm dla rurociaggéw powyzej DN
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100, odpowiednio na kat 90° i 120°. W przypadku wystgpienia gruntdw nieno$nych
powiadomi¢ Nadzor autorski. Szczegdty dla rodzaju kanatéw i Srednic opisano na
poszczegdlnych rysunkach profili.

Przed rozpoczg¢ciem budowy nalezy dokona¢ odkrywek w miejscach skrzyzowan istniejacego
uzbrojenia z projektowanymi przewodami. W przypadku wystgpienia kolizji z
projektowanym uzbrojeniem nalezy powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy wystapieniu gruntéw stabonos$nych nalezy dokona¢ wymiany na grunt piaszczysto-
ZWIrowy.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia podstawowe sa zgodne z okresleniami zawartymi w OST-00
Wymagania og6lne, oraz okresleniami branzowymi przyjetymi dla tych branz.

Sieci technologiczne - rurociagi do przesylania r6znych mediéw przebiegajace w gruncie, w
kanatach instalacyjnych lub nad powierzchnig terenu wraz z uzbrojeniem tych rurociggoéw
(armaturg itp.)

Sie¢ wodociagowa - uktad potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, znajdujacych si¢
poza budynkami stuzace do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)
Armatura sieci wodociggowej i wody technologicznej:
a) armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
b) armatura odpowietrzajaca - zawory napowietrzajace, odpowietrzajaco -
napowietrzajace,
¢) armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne, armatura przeciwpozarowa -
hydranty,

Sie¢ wody technologicznej - uktad potagczonych przewoddw, armatury i urzadzen,
znajdujacych si¢ poza budynkami stuzgce do zaopatrywania urzadzen technologicznych w
scieki oczyszczone (nie do spozycia przez ludzi)

Sie¢ kanalizacyjna - uklad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac
od strony budynku do odbiornika

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej ( na
dtugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac

eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania og6élne zgodnie z OST-00 Wymagania Ogdlne.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Roboty rozbiorkowe

Materialy inwestycyjne nie wystepuja. Materiaty rozbidérkowe podlegaja wywozie 1 utylizacji.
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2.2.2. Roboty ziemne

Materiaty potrzebne do wykonania rob6t ziemnych:
a) grunt piasek $rednioziarnisty,
b) mieszanka piaskowo-zwirowa.

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
sq:
a) grunty wydobyte z wykopu i sktadowane na odktadzie na obsypanie,
b) grunty wydobyte z wykopu, sktadowane poza strefg rob6t, na obsypanie
fundamentdéw i uksztaltowanie terenu.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone w sposdb zapewniajacy zachowanie jakosci i
wlasciwoscdo robot.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu
wykopdéw, nie bedagc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych z
wlasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Rurociagi technologiczne

Rury kanalizacyjne i wodociggowe PE klasy PN 10 (SDR 17 dla PE100),
Rury kanalizacyjne z polichlorku winylu (PVC) SN 8 (SDR 34) ze scianka lita,
Rury nierdzewne ze stali stopowej gatunku AISI 304.

2.3.4. Urzadzenia sieciowe

a) Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych DN 1200, DN 1500 kl. C35/45 XAl o
nasigkliwosci nie wigkszej niz 5% - wg normy PN-EN 1917:2004,

b) Komory drenazowe systemu rozsaczania przy wyliczonej pojemno$ci magazynowej —
liczba komoér w rzedzie 5, liczba rzgdow 4.
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¢) Rurociagi napowietrzne i do gltebokosci przemarzania gruntu nalezy zaizolowac
pianka poliuretanowa (tupki) grubosci 5 cm z kablem grzejnym zabezpieczong
plaszczem z blachy nierdzewnej AISI 304 grub. 1 mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami okre§lonymi w SST oraz oferta Wykonawcy.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w SST konieczna jest akceptacja sprzgtu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z Inzyierem/Inspektorem Nadzoru wybor sprzetu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu i maszyn do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu 1 maszyn musi gwarantowac terminowo$¢ wykonania robot oraz
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy, lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek Sprzet, Maszyny i Urzadzenia, nie gwarantujgce realizacji Kontraktu mogg by¢
zdyskwalifikowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i niedopuszczone do realizacji Robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.1.1. Transport poziomy

Wykonawca ma obowigzek uzywac tylko takich s$rodkéw transportu poziomego, jakie nie
spowodujg uszkodzen przewozonych materiatéw i elementéw (szczeg6lnie wielkogabarytowych)
oraz urzadzen.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t powinny
zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w SST.

4.1.2. Transport pionowy

Wykonawca ma obowigzek uzywac tylko takich $rodkéw transportu pionowego, jakie nie
spowodujg uszkodzen przenoszonych materialow i urzadzen.
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Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t powinny
zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w SST.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PO DROGACH
PUBLICZNYCH

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umow3g oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawcg nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy wykonac¢ prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robot, ustaleniem
miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopow,
itp. Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija
si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
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budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw
sieci panstwowe;j.

Rury i elementy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ przed montazem poddane ogélnej kontroli
zewngtrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majag wymagang jakos¢ techniczng.

5.3. WYKOPY

Dla ptytko utozonych rurociggdéw zaktada si¢ wykonanie wykopdw pod sieci w formie wykopow
otwartych, o §cianach nachylonych, nie obudowanych. Z kolei w niekorzystnych warunkach
gruntowo-terenowych (grunty niespoiste nawodnione, gi¢bokie wykopy, ograniczenia z tytutu
sasiednich obiektow) zaleca si¢ wykonanie wykopdw obudowanych o $cianach pionowych.
Rozstrzygnigcie potrzeby obudowy wykopu pozostawia si¢ Wykonawcy robot.

Wykonywane wykopy nie moga naruszac statecznosci obiektow istniejacych.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koficowg gltebokos¢ wykopu
nalezy osiggna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

W rejonach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
ujawnionych w niniejszej dokumentacji wykopy nalezy wykonywac recznie. ROwniez w
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy
nalezy wykonywac re¢cznie.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Z przeprowadzonych badan geologicznych wynika, ze generalnie w wigkszosci wykopdéw pod
projektowane sieci technologiczne nie powinna wystgpi¢ woda lub ewentualnie jej niewielkie
saczenie. W tym przypadku zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci stosowanie odwodnienia
powierzchniowego wykopéw z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miar¢ jego poglegbienia.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie dopuszcza¢ do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy
nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia nalezy zastosowac obnizenie poziomu zwierciadla
wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopdw nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane rurociagi ani
podioza sgsiednich budowli.

Wode z wykopoéw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne szczegoétowe rozwigzanie odwodnienia wykopow (projektu odwodnienia) w
przypadku zaistnienia takiej koniecznos$ci pozostawia si¢ do rozwigzania przez Wykonawce
robot.

5.5. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Z przeprowadzonych badan geologicznych wynika, ze projektowane rurociagi utozone beda w
glinach piaszczystych, zbitych itach i gruntach nasypowych. W tej sytuacji na catej dlugosci
rurociggéw nalezy wykonac¢ posypke piaskowa lub zwirowo- piaskowa o grubosci 15 cm dla
rurociagéw ponizej DN 100, i grubosci 25 cm dla rurciagéw o srednicy powyzej DN 100, z
jednoczesnym jej zageszczeniem do stopnia [s=0,98.
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5.6. MONTAZ RUROCIAGOW
5.6.1. Ogolne zasady montazu

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ci¢zarek pionu migdzy dwoma
celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego poprawnos¢ zachowania
kierunkoéw i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac
szczegblng uwage na kielichy i bose konce rur.

Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefag montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow,
wielokragzkéw lub dzwigdéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdéw przewodoéw do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane ze spadkiem podloze.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do Srednicy i1 rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+/-10mm.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm 1 nie moga powodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia uktadania i montazu rurociggéw jest Scisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu
(tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych przez producenta rur oraz zasad podanych
ponizej.

5.6.2. Montaz rurociagéw z PE

Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi
na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac
potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

a) zgrzewanie doczolowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktéra od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do taczenia
rur i ksztattek o srednicy 63 i wigkszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggni¢cia wysokiej jakosci ztacz musza by¢
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
zgrzewania maszyny sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
rowniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji 1 wydruku parametréw zgrzewania i ich obrébki.
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Zgrzewane mogg by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptynigcia MFI 5/190 winien
zawierac si¢ w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek faczonych elementéw winny ze
sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko czgsci z tej samej klasy ci$nienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie si¢ wyptywki
jest pierwszg wskazowka dla oceny prawidlowosci zgrzewu.

Oceng jakoSci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

1. Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto
uksztattowane,

2. Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglada¢ na
spieniong (przegrzanie),

3. Rowek migdzy wyplywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej
zewnetrznych powierzchni faczonych elementow,

4. Przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci
scianki rury.

b) zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki
specjalnych ksztattek, stanowigcych jednoczes$nie element taczacy, z zatopionym w nim
oporowym przewodem grzejnym. Po nasunigciu tego elementu tgczacego na cylindryczne
powierzchnie zewngtrzne tgczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony
do zewnetrznego zrédta pradu i nastgpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu taczacego i rur taczonych. zrédto pradu powinno by¢ sterowane w sposdb pozwalajacy
na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego polaczenia. Laczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony
czas po jego wylaczeniu.

5.6.3. Montaz rurociggéw z PVC

Rurociagi z PVC beda taczone za pomoca systemowych potaczen kielichowych.

System polaczen oparty jest na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby

unikng¢ zabrudzen.

Prawidlowa technologi¢ wykonywania potaczen kielichowych powinna obejmowac:

a) usuniecie korka ochronnego z kielicha i bosego konca faczonych rur (jezeli
Wystepuje),

b) posmarowanie smarem silikonowym utatwiajagcym poslizg zamontowanej fabrycznie
uszczelki wargowej, ustawienie wspdtosiowo tgczonych elementy; w trakcie taczenia
nie powinno by¢ odchylen od osi,

c) jezeli rura byta skracana, widry i zadziory nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem:;
zalecane jest fazowanie (ukosowanie) konca rury, utatwia to wykonanie potaczenia i
zabezpiecza przed wysunigciem,

d) wlozenie konca bosego do kielicha i wsunigcie do oznaczonego miejsca; czynnosc tg
nalezy wykonac¢ rgcznie, ewentualnie mozna postuzy¢ si¢ dzwignig (w tym
przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem); w niektorych
przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).
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5.6.4. Montaz rurociggéw ze stali nierdzewnej

Rurociagi ze stali k/o beda taczone przez spawanie. Stale nierdzewne chromowo-niklowe gatunek
AISI 304 i podobne charakteryzujg si¢ strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach
spawalniczych.
Aby uzyska¢ duza odpornos$¢ spoiny na korozje¢ nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
a) wlasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
b) spawanie prowadzi¢ w taki sposdb, aby nagrzewanie stali w obregbie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos$¢ chtodzenia po spawaniu duza,
c) zaleca si¢ spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym
odprowadzaniem ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
d) unikanie peknig¢ spoin przez odpowiedni dobor materiatu do spawania (elektrody,
drut).

Metody spawania:

a) reczna elektrodami otulonymi,

b) TiG, MiG - spawanie w oslonie argonu.

¢) metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw
grubych.

d) przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate nat¢zenie pradu.

5.6.5. Zasypywanie wykopow

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeh pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadza¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkéw ztacz.
Warstwe zasypowa ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty. Wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu
stronach przewodu.

b) po probie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach
(jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem do
stopnia zaggszczenia [=0,98 i ewentualng rozbidrka deskowan i rozpér.

5.6.6. Oznaczenie trasy

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, zainwentaryzowaniu odcinka i wykonaniu obsypki
do 0,5 m nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowg
wktadka. Tasme uktada¢ wktadka metalowg do dotu.

5.6.7. Proby szczelnosci rurociagow

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez
ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci/ci$nienia dla rurociagu.
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Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach i
przepisach w zakresie majacym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:
a) PN-B-10725:1991 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
b) PN-EN 1610:2002 ,,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.
c) PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”
d) Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wal988.

Rurociggi cisnieniowe
Prébe szczelnos$ci rurociggdéw technologicznych i wodociggowych nalezy wykonac i odebra¢
zgodnie z normg PN-B-10725; 1991.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

a) odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopoéw o $cianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostepne,

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

¢) wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

d) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnos$ci przestrzegac nastepujacych
warunkow:

a) przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

b) napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

c) temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac
20°C,

d) po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,

e) po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

f) caty przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

g) cis$nienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

h) szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z
obowigzujacg normga. Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie
powoli w sposob kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

1)  wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
Zamawiajacego.

Rurociqgi grawitacyjne
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz
50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
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a) 0,151/m2 dla przewodow;
b) 0,2 1/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; 0,4 /m2
dla studzienek kanalizacyjnych.

5.6.8. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

Projektowane rurociagi praktycznie w catosci nalezy wykona¢ z materialoéw niekorodujacych
(tworzywa sztuczne, kompozyty zywic poliestrowych i stal kwasoodporna) i jako takie nie
wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

5.7. WODOCIAGI

Istniejace wodociagi technologiczne przewiduje si¢ przebudowa¢ w dostosowaniu do obiektow
nowoprojektowanych (z uwzglednieniem likwidacji kolizji). Wodociag technologiczny
zaprojektowano wiaczy¢ w nowoprojektowanej pompowni do rurociggu ttocznego poprzez uktad
wodomierza. Z wodociggu tego zaprojektowano doprowadzenie wody do budynku biurowo —
technicznego z kottownig oraz, a takze do komoér zasuw nowego zbiornika wody czyste;.

5.8. KANALIZACJA SANITARNA

Scieki socjalno — bytowe i z utrzymania czystosci pomieszczen odprowadzone beda
projektowang kanalizacjg sanitarng poprzez uktad przepompowni $ciekow do projektowanej
kanalizacji gminnej. Kanatly sanitarne zaprojektowano z rur PCV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST-00 Wymagania Ogdlne pkt. 6.

6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Inzynier/Inspektora Nadzoru winien przeprowadza¢ systematyczne kontrole gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kontrole jako$ci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania rob6t w
szczegOlnosci z Dokumentacja Projektowg oraz zgodno$cia z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos$ci usytuowania przewodu w planie oraz jego usytuowania wysokosciowego
(rzednych) z Dokumentacja Techniczna,
b) zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow w sposob ustalonych w instrukcji
producenta rur,
¢) zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,
d) zabezpieczeniu innych przewodéw w wykopie
e) zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom bladzacym przez ogledziny izolacji oraz
punktéw kontrolnych,
f) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza
g) naturalnego sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,
h) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja, - zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki
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przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i §rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat
ten powinien by¢ zageszczony,

i) glebokosci utozenia przewodu,

j) utozenia przewodu na podtozu,

k) zmiany kierunkéw przewodoéw,

1) kontrola potaczen przewodow, kontrola spawania,

m) szczelno$ci przewodu,

n) prawidlowosci wykonania podsypek i obsypek,

0) prawidlowos$ci montazu uzbrojenia sieci.

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac¢ si¢ w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Zamawiajacego) lub odbioru,
ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujacej prawidlowos$¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidlowosci wykonania nalezy dokonywac na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajagcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznac za osiagni¢ta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii 1 organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajacemu wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialéw i urzadzen, ze zastosowane materialy spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych
materiatéw i robot ponosi Wykonawca.
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6.3. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/INSPEKTORA
NADZORU

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i1 producenta materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST.
W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne warunki obmiaréw okreslono w OST-00 Wymagania Ogélne pkt. 7.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

[los¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury.
Jednostkg obmiaru jest :
a) mb: rurociggdéw technologicznych, wod.-kan., powietrza liczony wzdtuz osi
rurociggow,
b) kpl..: zestawOw przytaczeniowych do rur migkkich,
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c) szt..: studzienek kanalizacyjnych, hydrantow, zasuw

Prace objete niniejszg specyfikacjg beda w oparciu o umowng cen¢ ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacja (niezaleznie od jednostki)
moga one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w
ilo$ci robdt zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie
sg podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST-00 Wymagania Ogdlne pkt. 8.

Podane w przedmiarze dtugosci rurociggéw wyrazone sa w metrach biezacych rurociggu
wykonanego z podanych rur i obejmuja dlugosci ksztattek (fukow, kolan, zwezek itp.)

Dla rurociggdéw wigkszych $rednic (DN 200 i powyzej) podano w zestawieniu wystepujace
ksztattki. llos¢ 1 rodzaj ksztattek nalezy odczyta¢ takze z rysunkéw, w szczegdlnosci dla
rurociggéw mniejszych Srednic.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat we¢ztéw z domiarem do punktéw statych,

b) Dziennik Budowy,

¢) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt,

f) protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

g) protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

i) inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

a) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

b) protokoty z odbioréw czesciowych,

¢) protokoty z przeprowadzonego plukania

d) dezynfekcji przewodéw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych
dla przewodéw wodociagowych

e) Protokoty badan szczelno$ci poszczegdlnych przewodow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST-00 Wymagania Ogdlne pkt. 9.
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Cena montazu sieci technologicznych i wod-kan liczona w [m] obejmuje:

a)

b)
c)
d
e)
f)

2
h)
i)
J)
k)
1)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja
powykonawczg robdt i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
prace geotechniczne

badania laboratoryjne robdt i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiar6w, sondowan i
sprawdzen robot,

montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
wlaczenie do istniejacej sieci wraz z armaturg,

przepigcia i przetaczenia istniejagcych wodociagow 1 przytaczy,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

montaz rur ochronnych,

demontaz kolidujgcych odcinkéw, wywdz i utylizacja odpadéw (rurociggu
zdemontowanego)

oznakowanie trasy rurociggéw tasma z wktadka metalowg

proby szczelnosci 1 ci$nienia,

wywoOz z terenu budowy materiatéw zbednych,

zasypywanie wykopu z zagegszczaniem gruntu,

odtworzenie nawierzchni drogowych,

odtworzenie zieleni,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania zelbetowych studni kanalizacyjnych liczonych w sztukach obejmuje:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

2
h)
i)
J)
k)
1)
m)
n)
0)

prace geodezyjne zwigzane =z Wwyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacjg
powykonawczg robdt i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robdt i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

przygotowanie podloza gruntowego,

wykonanie podbudowy z betonu,

roboty betonowe towarzyszace,

montaz elementow prefabrykowanych studni ,

montaz wlazéw,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociggéw,

wywoOz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena montazu zasuw mierzonych w sztukach obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
montaz armatury,

proby szczelnosci

oznakowanie armatury

wywoOz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

SST-03 Sieci miedzyobiektowe Strona 114



Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robét] — oraz (w
przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. R6znice w
ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie
sg podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych.
PN-EN 970:1999 Badania wizualne

PN-EN 12517-2001 Bac}ama nieniszczace zlaczy spawanych - Badania )
radiograficzne ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji
Okreslenie wysokos$ci wad spoin na radiogramie. PN-EN

PN-87/M-69776 25817. Zacza stalowe spawane tukowo.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

PN-86/B-09700 wodociggowych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Armatura 1 rurociggi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na

PN-EN 1401-1:1999

PN-85/H-74306 ci$nienie nominalne do 1 Mpa.
PN-84/M.-74024/03 Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
1 Mpa.

Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w

PN-EN 476:2001 . S
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne 1 definicje.
PN-92/B-10729. Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
PN-EN 124:2000 nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowania, sterowanie jakoscia.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu do
PN-EN 1452+5:2000 przesytania wody. cze$¢ 1. Wymagania ogdlne. Czes¢ 2. Rury.
Cze¢s¢ 3. Ksztattki. Cze$¢ 4. Zawory 1 wyposazenia
pomocnicze. Czg$¢ 5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

Oraz:

1. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001,

2. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania 1
odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
poz.690) wraz z p6zniejszymi zmianami,
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Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowej

4. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 lipca 2001 r.w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.(Dz. U. Nr 97, poz.
1055)

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane
przez SGGiK Warszawa

L
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacijg projektowg sg
roboty instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej dotyczace wykonania i odbioru robot przy
Rozbudowie i Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz
przemystowych.

1.3 Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz
montazu przyborow i urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalaciji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej

Instalacje kanalizacyjng -stanowi uktad potgczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do sciany zewnetrznej
budynku.

Przybor sanitarny — urzgdzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd tgczgcy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewdéd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekédw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekdw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.
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Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania sciekdw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;.

Przybor sanitarny — urzadzenie takie jak: zlew, umywalka, atrysk, miska klozetowa bedgce
odbiornikiem wody i zrédtem powstawania sciekdédw sanitarnych, przeznaczone dla korzystania
przez personel.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robé6t oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWIO dla instalacji
kanalizacyjnych, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukag
budowlana.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia, dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z poézniejszymi
zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w
przypadku zamdwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
po0z.2072 wraz z pozniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorédw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
rob6t z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z
art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2009 r. Nr 18, poz. 97).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8 Nazwy i kody:

Kod CPV 45332300-6 Roboty kanalizacyjne
Kod CPV 45332000-3 Roboty instalacji wodnej i kanalizacyjnej
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem, CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1 Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

— z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-ENV 1329-
2:2002(V),

— z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2007(U),

— z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U)

Rury i ksztattki z Zzeliwa muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1561. Rury i ksztattki
bezkielichowe wykonane z zeliwa.

2.2.2 Przybory i urzgdzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszg spetniaé
wymagania okreslone w odpowiednich normach.

1.1. Urzadzenia sanitarne

Wszystkie materiaty powinny by¢ wyprodukowane przez wiodacych producentow z dobrg
marka na rynku, w celu zapewnienia, ze czesci zamienne mogg by¢ uzyskane.

Moga by¢ wykonane z ceramiki sanitarnej, stali nierdzewnej, materiatbw kompozytowych.
Urzadzenia sanitarne powinny by¢ pierwszego gatunku i wolne od wad materiatu lub
wykonania takich jak deformacje, nierébwne powierzchniach, odpryski, pekniecia, pecherzyki,
lub niejednorodnosci w kolorze.

Materiaty powinny by¢ dostarczone wraz z akcesoriami do cieptej i zimnej wody oraz
kanalizaciji.

» Miska ustepowa z ceramiki sanitarnej, wraz z dolnoptukiem lub typu wiszacego ze
stalowg konstrukcja wsporczg. Powinna zawiera¢ do zamontowania w obudowie
akcesoria do poboru wody do muszli klozetowej, przycisk do sptukiwania oraz kurek lub
zawor kulowy do zbiornika, rury wodociggowe, syfon sptukujgcy zbiornika, deske
sedesowg z pokrywg z twardego tworzywa, elementy ztgczne, armature i inne elementy
niezbedne do potgczenia, od doptywu wody do spustu kanalizaciji.
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» Pisuar wiszagcy ze stalowg konstrukcjg wsporczg, z syfonem i zaworem sptukujgcym
oraz armaturg i innymi elementami niezbednymi do potgczenia, od doptywu wody do
spustu kanalizacji.

* Umywalka lub zlew wraz z kranem do dostarczania cieptej i zimnej wody lub baterig do
dostraczenia zmieszanej cieptej i zimnej wody, z lub bez przelewu, z syfonem, rurami
wodociggowymi, elementami ztgcznymi, armaturg i innymi elementami niezbednymi do
potgczenia, od doptywu wody do spustu kanalizacji. Montaz na stalowej konstrukciji
wsporczej lub wbudowane w blat.

» Brodzik wraz z baterig Scienng i zestawem prysznicowym, kratkg Sciekowag, rurami
wodociggowymi, elementami ztgcznymi, armaturg i innymi elementami niezbednymi do
potgczenia, od doptywu wody do spustu kanalizaciji.

Przybory sanitarne (z wyjatkiem muszli klozetowych) powinny by¢ zabezpieczone syfonem
kanalizacyjnym o] minimalnej gtebokosci zamkniecia ~ wodnego 50 mm.
Syfony powinny by¢ montowane w miejscach fatwodostepnych do  kontroli.
Syfony powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu chromowanego.

Urzadzenia sanitarne powinny by¢ zamontowane zgodnie ze specyfikacjg projektowg z
zachowaniem wymaganych poziomdéw zainstalowania, réwnania do linii krawedziowe;,
odlegtosci i katow zgodnie z obowigzyjacymi standardami.

Urzadzenia i akcesoria sanitarne powinny byé zamocowane na state w miejscu wbudowania
przy uzyciu klamer, wspornikow, $rub, galwanizowanych, niklowanych lub galwanicznych srub
zaleznie od przeznaczenia.

Urzadzenia oraz wykonczenie podtdg i Scian powinno by¢ tak zamontowane, aby nie
uszkodzi¢ powierzchni.

Miski klozetowe powinny by¢ typu wiszgcego, montowane do stelazy instalacyjnych lub
stojgce zamontowane do podtogi przy uzyciu chromowanych $rub z odpowiednimi zatyczkami
(z wytgczeniem zatyczek drewnianych).

Do montazu akcesoriéw i urzgdzen nie nalezy uzywac zapraw, gipsu i innych podobnych
materiatow.

Po zainstalowaniu urzadzen i ich sprawdzeniu, podwykonawca powinien zakonczy¢ lub/i
przeprowadzi¢ wszelkie prace majgce na celu zakonczenie prace murowe, oczysci¢ wszystkie
elementy zewnetrzne i usungé¢ ochronne folie z urzgdzen sanitarnych.

1.2. Armatura sanitarna

Krany, baterie powinny by¢ wykonane z chromowanego mosigdzu z elastomerem lub
ceramicznym uszczelnieniem i powinny by¢ najwyzszej jakosci i dostepne w handlu.

Materiat dostarczany powinien by¢ jednolity pod wzgledem marki, typu i modelu.

Akcesoria odwadniajgce (spusty, syfony, rury, rozety, itp.) oraz odpowiedni osprzet powinny
by¢ wykonane z chromowanego mosigdzu lub polietylenu o wysokiej gestosci lub PVC typu
uzywanego do urzgdzen sanitarnych, dla ktérych jest ona wykorzystywana.

Zawory kulowe z pokrettem lub rgczka powinny by¢ wykonane z mosigdzu.

Uszczelki powinny by¢ wykonane z elastomeru, powinny mie¢ odpowiedni przekrdj i srednice
dla odpowiedniego typu potgczenia.

Chromowane powierzchnie powinny by¢ rownomiernie wypolerowane i bez plam, wgniecen,
zadrapan lub tuszczen.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferts.

Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2 Wymagania dotyczace przewozu rur z zeliwa

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur zeliwnych nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp.

- luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

4.3 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd kohce rur nie mogag
by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone s3g luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno ukfadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod tahcuch
spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

- platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentow przewo6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia
0°C do +30°C.

4.4 Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozic w sposéb zabezpieczajgcy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.5 Skladowanie materiatow
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Przed przystgpieniem do sktadowania rur nalezy odpowiednio przygotowaé miejsce
sktadowiska. Powinno by¢ z lokalizowane na terenie ptaskim, o stabilnym podtozu. Teren
placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo -transportowe. Materiaty powinny by¢
sktadowane w sposéb, ktory nie powoduje pogorszenia ich jakosci, oraz tatwy dostep dla
uchwytow montazowych. Nie nalezy uktada¢ rur i ksztattek bezposrednio na gruncie. Wigzki
przewodéw uktada¢ mozna w stosy na podktadach, oddzielajgc wigzki przektadkami. Rury o
wiekszych srednicach dostarczane luzem uktada¢ mozna w piramide na drewnianych belkach
utozonych na gruncie. W punktach skrajnych i pomiedzy rurami nalezy przybi¢ kliny.

4.5.1 Skifadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem (rury tworzywowe)

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddzielac¢
przektadkami drewnianymi.

4 5.2 Skladowanie rur i ksztaltek z zeliwa

Rury z Zeliwa wysytane sg w postaci wigzek umocowanych tasmami stalowymi. Rury mogg
by¢ odktadane na podktadach drewnianych Ilub na innych podporach o podobnych
wiasciwosciach. Gdy rury ukfadane sg w stosach, nalezy stosowac przekiadki z belek
drewnianych, szerokosci min. 10 cm uktadane ok. 1,5 m od konhca rur. Ze wzgledu
bezpieczenstwa unikaé¢ stoséw o wysokosci ponad 3,0 m. Uszczelki do rur nalezy sktadowaé
w miejscu chtodnym isuchym, aby nie ulegaty deformacji. Nalezy chroni¢ je przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i przed uszkodzeniem i
zanieczyszczeniem.

4.5.3 Skfadowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

5.2 Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca ukfadania (montazu) rur i ksztattek,
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- wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonac bruzdy w Scianach w przypadku ukfadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
- wykonac otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych.

5.3 Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do
wtadciwego montazu rur i ksztattek.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocag uchwytéw lub wspornikow w sposéb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow.

5.4 Polaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac
ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan odpowiednich norm.

5.4.1 Potaczenia zgrzewane

Potagczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tgczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich
koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elekirycznej w ciepto, w celu uzyskania pofgczenia -
zgrzewanego z bosym koncem lub rurg. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich
powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢c wyptywki
stopionego materialu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
Zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach
elektrooporowych co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2 Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami producenta.

5.5 Potaczenia rur i ksztaltek z zeliwa bezkielichowego

Do potaczeh rury z rurg lub z ksztattkg stosuje sie odpowiednie obejmy, wykonane ze
stabilizowanej stali chromo-niklowej z uszczelkami z tworzywa kauczukowego EPDM,
odpornego na starzenie sie i dziatanie gorgcych sciekéw. Uzupetnieniem potgczen sg obejmy
pazurowe. Majg one na celu dodatkowe zabezpieczenie potgczen, chronigc instalacje przed
rozszczelnieniem na skutek dziatania sit wzdtuznych lub sit powodowanych dziataniem
cisnienia.

5.6 Potaczenia z przyborami i urzadzeniami
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Przed przystgpieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokonaé¢ ogledzin ich
powierzchni. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw i urzgdzen nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych, zeszyt 12, wydanie
COBRTI INSTAL, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentow
okreslonych przyboréw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢é wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos$¢ przez
zalanie ich woda na catej wysoko$ci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ probie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania
szczelnos$ci nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

7.2 Jednostki i zasady obmiaru roboét

- Dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w metrach, wyodrebniajgc ilosci
rurociggdéw w zaleznosci od rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajéw potgczen, bez odliczania
ksztattek, Do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakéw, rur
wywiewnych i innych elementow.

- Zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej Srednicy.

- Liczba podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w
sztukach wedtug rodzajéw podejs¢ i sSrednic odptywu z danego urzadzenia. Ditugosé
rurociggdbw w podejsciach wlicza sie do ogoélnej diugosci rurociagéw. Nie uwzglednia sie
natomiast podejs¢ do urzadzen (przybordéw), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- Uzbrojenie rurociggbw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w
sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

- Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i Srednicy.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

8.2 Zakres badan odbiorczych
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Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO Rurociggéw z
tworzyw sztucznych.

8.2.1 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnosé potagczen,

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybordw i urzgdzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru
technicznego — czesciowego

8.2.2 Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktoére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego —
czesciowego) oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3 Odbioér koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich
rob6t montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:
- uzycie wtasciwych materiatéw i elementdéw urzgdzen,
- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
- wielkos¢ spadkdéw przewoddw,
- odlegtosci przewoddéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,
- prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewodow oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),
- prawidtowo$¢ zainstalowania przyborow i urzgdzen,
- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi,
WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatdw, przybordw i
urzagdzen.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru kohcowego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

- montazowe instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggdw przyborow i urzgdzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy

PN-B-01707:1992

Instalacje kanalizacyjne Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12050-2:2002

Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. Cze$¢ 2:
Przepompownie $ciekdw: bez fekalidéw.

PN-EN 12050-4:2002+Ap1:2007

Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania. Czes¢ 4:
Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow bez fekaliow i z fekaliami.

PN-EN 877:2004

Rury i ksztaltki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia woéd z
budynku.

PN-EN 1561 Rury zeliwne

PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 1329-1:2001

niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2007(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP).
Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000

Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 33:2000

Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczgcym. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 34:2001

Wiszgca miska ustepowa ze zbiornikiem sptukujgcym. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 35:2001

Bidety wiszgce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wiszgce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 37:2000 + Ap1:2003+Ap2:2008

Stojgca miska ustepowa z niezaleznym zbiornikiem. Wymiary przytagczeniowe.
PN-EN 38:2001

Wiszgca miska ustepowa z niezaleznym zbiornikiem.Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 80:2002

Pisuary nascienne. Wymiary przytgczeniowe.

PN-B-12635:1981

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-EN 251:2005+Ap1:2006

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 695:2005 (U)

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004

Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.
PN-B-75704-01:1986

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 997:2005+A1:2009

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-C-89206:2005

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2003+A1:2003+A2:2006

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN 274:2004

Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Czesé 1: Wymagania

PN-EN 13310:2005

Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody badan.

PN-EN 14124:2005 (U)

Zawory napetniajace do zbiornikéw sptukujgcych z wewnetrznym przelewem.
PN-EN 14428+A1:2008 (U)

Kabiny prysznicowe. Wymagania funkcjonalnosci i metody badan.
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PN-EN 14688:2009

Urzadzenia sanitarne.Umywalki. Wymagania funkcjonalne i metody badan.

PN-EN 14296:2007

Urzadzenia sanitarne. Umywalki zbiorowe.

PN-EN 13407:2008

Pisuary wiszgce. Wymagania funkcjonalnosci i metody badania.

PN-EN 12056-1+5:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.

PN-EN ISO 1452-1+5:2010,2011

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U).

10.2 Ustawy

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z 12.11.2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243, poz. 1623).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr
852z 2005r., poz. 729.

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109, poz. 719).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ ratyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 wraz pdzniejszymi zmianami w Dz. U. Nr 245/2006,
poz. 1782).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz.844).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami w Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2042).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzedsnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr
202, poz. 2072 wraz z pOzniejszym zmianami w Dz. U. nr 75/2005 poz. 664, Dz. U. Nr
72/2010 poz. 464, Dz. U. Nr 42/2011 poz. 217).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z pézniejszymi zmianami w Dz. U. Nr 33/2003 poz. 270, Dz. U. Nr 109/2004 poz. 1156,
Dz. U. Nr 201/2008 poz. 1238, Dz. U. Nr 228/2008 poz. 1514, Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461, Dz.
U. Nr 239/2010 poz. 1597).

10.4 Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

UWAGA : Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania
do przepisébw Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
powyzej rozporzadzen, norm i przepiséw.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacjg
projektowq sg roboty instalacji wodociagowej wewnetrznej dotyczace wykonania
i odbioru robét przy Rozbudowie i Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w

Widuchowe;j. 1.2, Przed
.2. Prze
miot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne

dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wodociggowych w budynkach mieszkalnych,
uzyteczno$ci publicznej oraz przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych i stali ocynkowanej, ich
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uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7
Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Instalacji Wodociggowych”
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych
przewoddéw, armatury i urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode,
spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociaggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocg, ktérego jest
pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie
bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej
wody.

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez
ludzi i spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami UE.

Zestaw wodomierzowy — sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawér antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory
przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z
instalacji wodociggowe.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalaciji
wodociggowych, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlana.

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia, dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
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- specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w
przypadku zamdwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
p0z.2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbio6rki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

CPV 45332000 -3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne.
CPV 45332200 -5 Roboty hydrauliczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehnstwa okreslonym przez Komisje Europejska,
lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce

obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg

lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1452-1+5,

- z polipropylenu (PP) PN EN ISO 15874-1+5,

- z polietylenu (PE) PN-EN 12201 -1+5.
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Rury stalowe ocynkowane muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-H-74200:1998
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Do tgczenia rur gwintowanych zastosowaé fgczniki Zeliwne ocynkowane wg PN-EN
10242:1999+A1:2002+A2:2005 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

2.2.2. Armatura instalacji wodociggowej

Armatura instalacji wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi
spetnia¢ warunki okreslone w nastepujgcych normach PN-M-75110, PN-M-75113, PN-M-
75144, PN-EN 1213:2002.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

— platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze

otoczenia —5°C do +30°C.

4.3.Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materiatow
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4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg niszg niz 0°C lub przekraczajaca40°C. Przy
diugotrwatym sktadowaniu (kilkka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformacii.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie, co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach, co 1-2 m. Wysokosc¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ skladowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach skfadowania nie powinny znajdowac¢ sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ z dala od urzgdzen
grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow
wodociggowych,

— wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociggowych.

5.3.Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okre$lonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpic¢ do
wiasciwego montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych i rur stalowych mogg by¢ mocowane bezposrednio na
Scianach lub w bruzdach scian.

Plan trasy rurociggdw powinien obejmowac¢ mozliwie najkrotszg trase powigzana z wtasciwym
systemem zaopatrzenia w wode biorgc pod uwage wymagania dostawy i rozprowadzenia
rurociggami zaopatrzenia oraz fatwo$¢ montazu i demontazu odcinkow rur.

Podczas montazu i demontazu rur nalezy stosowac sie $ciSle do instrukcji producenta
uzywajgc zalecanych akcesoriow, materiatdw, specjalistycznych narzedzi oraz zalecanych
procedur.

Trasa rurociggu nie powinna przechodzi¢ przez Sciany. Tam, gdzie nie jest to mozliwe,
rurocigg nalezy pokry¢ materiatem izolacyjnym a przewdd elastyczny nalezy poprowadzi¢ w
rurze ostonowej. Rury przechodzgce przez Sciany lub konstrukcje zelbetowe powinny byé
osadzone w rurze ostonowej wykonanej ze stali lub z tworzywa sztucznego na izolacji
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wykonanej z materiatdw niepalnych. Przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego
wymagajg zamontowania na przewodach przejscia ogniowego o odpornosci ogniowej rowne;j
odpornosci sciany.

Przy wykonywaniu rur na gorgcg wode nalezy przewidzie¢ instalacje na rurociggu punktow
statych i slizgowych. Ponadto rurociggi nalezy zaizolowac¢ dla ograniczenia strat ciepta
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Rury podlegajgce kondensacji powinny by¢
zabezpieczone na wypadek dziatania zjawiska antykondensatu, ktéry uaktywnia sie w ztych
warunkach klimatycznych.

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych i zamontowaniu urzgdzen sanitarnch a takze kranéw i
odprowadzen, rury prowadzgce wode muszg by¢é przeptukane dla oczyszczenia z
zanieczyszczen i obcych materiatbw a nastepnie zdezynfekowane z uzyciem chloru lub
podchlorynu wapnia i doktadnie przeptukane.

Podwykonawca (na koszt wtasny) powinien wykonaé préby sczelnosci rurociggéw wody
cieptej i zimnej oraz badanie funkcjonalne zmontowanej instalacji i urzadzen. Testy te musza
by¢ wykonane przed zakryciem robot.

Narazone niekorzystnie fragmenty trasy rurociggu powinny mie¢ odpowiednie elementy
wspierajgce rozmieszczone w regularnych odstepach zaleznie od srednicy i ciezaru rurociggu
i naprezen w nim panujgcych; rurociggi elastyczne mogg wymagac wsparcia ciggtego.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé
ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan odpowiednich norm.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich
koncéwek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztaittki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub
rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym Zzadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w
ksztattkach (elektrooporowych), co mogtoby spowodowac¢ zwarcie podczas tgczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztagczek, ktdre zaciskane sg na
koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o
Srednicach do 110 mm.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentéw tych materiatow.

5.5. Potaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej.
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Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagarn norm.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podiogg lub przyborem nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potgczeh armatury z instalacjg nalezy wykonaé
przestrzegajgc instrukcji wydanych przez producentdédw okreslonych materiatéw.

3.1. Armatura sanitarna

Krany, baterie powinny by¢ wykonane z chromowanego mosigdzu z elastomerem lub
ceramicznym uszczelnieniem i powinny by¢ najwyzszej jakosci i dostepne w handlu.

Materiat dostarczany powinien by¢ jednolity pod wzgledem marki, typu i modelu.

Akcesoria odwadniajgce (spusty, syfony, rury, rozety, itp.) oraz odpowiedni osprzet powinny
by¢ wykonane z chromowanego mosigdzu lub polietylenu o wysokiej gestosci lub PVC typu
uzywanego do urzgdzen sanitarnych, dla ktérych jest ona wykorzystywana.

Zawory kulowe z pokrettem lub rgczka powinny by¢ wykonane z mosigdzu.

Uszczelki powinny by¢é wykonane z elastomeru, powinny mie¢ odpowiedni przekrdj i srednice
dla odpowiedniego typu potaczenia.

Chromowane powierzchnie powinny by¢ rGwnomiernie wypolerowane i bez plam, wgniecen,
zadrapan lub tuszczenh.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalaciji
wodociggowych” (zeszyt nr 7)

S3 to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku
przeciekdw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane
elastycznoscig przewodéw z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze
1/2godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia
nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtébwnego. Badanie gtéwne polega na
podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwaciji instalacji przez 2 godziny.
Jezeli badanie gtowne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekéw i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w spos6b prawidtowy, chyba, ze wymagane sg jeszcze
badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia
prébnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ciSnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i
nalezy scisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWIO. Dla instalacji cieptej
wody, po wykonaniu badan szczelno$ci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzic¢ protokot.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi), w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Dtugos¢ rurociggow:
— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od
strony instalacji) badz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggdw do
budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do
koncéwki podejscia do poszczegdlnych punktéw czerpania wody,
— oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw
w zaleznos$ci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajéw potgczen bez odliczania
dtugosci tgcznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,
— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggoéw, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug srednic
rurociggéw i rodzajéw podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczyé
podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,
— dtugos¢ rurociggdbw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdine;j
dtugosci rurociggéw,
— dtugos¢ rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.
Elementy i urzgdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w
sztukach lub kompletach.
Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug Srednic oraz rodzajow budynkdw.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
3.2. Ogodlne zasady odbioru robét
3.3. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcag z tym, ze powinny one objg¢, co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia
jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres
tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWIO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +0,5C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnosc¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2.2. Odbioér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej
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Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru.

8.2.3. Odbiodr techniczny czesciowy instalacji wodociggowej

Odbiér techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji, do kitdérych zanika dostep w miare
postepu robo6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnieh przej$¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru
technicznego koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegbtowymi),

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czeéci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzic¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robét (Zatgcznik 3) oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym.

8.2.4. Odbiodr techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tgcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

— wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie =z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWIiO,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét.

4. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
4.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

4.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

— wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

— wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

— montaz rurociggoéw i armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA

5.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-B-011706:1992

Instalacje wodociggowe Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 15874-1:2005(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15874-2:2005(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2005(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2005(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 15876-1:2004(U)
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen(PB). Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen(PB). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen(PB). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polibutylen(PB). Czes¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.

PN-M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomag wylewka.

PN-M-75144

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-M-54901-03:1992

Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. tgczniki.

PN-M-54901-04:1992

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikdw.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i

0g6lne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez

przeptyw zwrotny.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10242:1999+A1:2002+A2:2005

Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-EN 1213:2002
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Armatura w budynkach. Zawory zaporowe ze stopdédw miedzi do instalacji wodociggowych w
budynkach. Badania i wymagania.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-M-54901-03:1992

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. £gczniki.

PN-M-54901-04:1992

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikdw.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 817:2008 (U)

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogélne wymagania techniczne.

PN-EN 1112:2008 (U)

Armatura sanitarna. Wyloty natryskow do armatury sanitarnej do systemu zasilania typu 1 i 2.
Ogdblne wymagania techniczne.

PN-EN 1113+A1:2011 (U)

Armatura sanitarna. Przewody natryskowe do armatury sanitarnej do systemu zasilania typu 1
i 2. Ogblne wymagania techniczne.

PN-EN 12541:2005

Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujgce i samoczynnie zamykane zawory do
pisuarow PN 10.

PN-EN 200:2008 (U)

Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do systemdéw zasilania wodg
typu 1 i typu 2. Ogélne wymagania techniczne.

PN-ENV 12108:2002 (U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji cisnieniowych systemow przewodow rurowych do przesytania cieptej i zimnej wody
pitnej wewnatrz konstrukcji budowli.

5.2. Ustawy

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z 12.11.2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243, poz. 1623).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 1999r Nr
43, poz. 430).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

5.3. Rozporzadzenia
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— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109, poz. 719).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ ratyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 wraz pdzniejszymi zmianami w Dz. U. Nr 245/2006,
poz. 1782).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz.844).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami w Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2042).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzedsnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr
202, poz. 2072 wraz z pOzniejszym zmianami w Dz. U. nr 75/2005 poz. 664, Dz. U. Nr
72/2010 poz. 464, Dz. U. Nr 42/2011 poz. 217).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z pézniejszymi zmianami w Dz. U. Nr 33/2003 poz. 270, Dz. U. Nr 109/2004 poz. 1156,
Dz. U. Nr 201/2008 poz. 1238, Dz. U. Nr 228/2008 poz. 1514, Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461, Dz.
U. Nr 239/2010 poz. 1597).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417).

5.4. Inne dokumenty

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 — COBRTI
INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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UWAGA : Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania
do przepisébw Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
powyzej rozporzgdzen, norm i przepiséw.

SST-05 Widuchowa Instalacje wodociggowe wewnetrzne Strona 147



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
SST-06

Przedsiewzigcie:

Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni
Sciek6w w Widuchowej

Zakres robot

Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta

budowlanych: technologicznego
Adres: Oczyszczalnia Sciekéw w Widuchowej
Dz. nr 599/2 obre¢b 2 Widuchowa
Inwestor: Gmina Widuchowa
ul. Grunwaldzka 8, 74-120 Widuchowa
Data: Sierpien 2017 r.

SST-06 Widuchowa Instalacje c.o. i c.t.

Strona 148



SPIS TRESCI: strona

1. WSTEP 151
1.1. Przedmiot specyfikaciji 151
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 151
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja 151
1.4. Okreslenia podstawowe 151
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét 152
1.6. Dokumenty odbiorowe 153
1.7. Wymagania dotyczgce stosowania urzgdzen 154
1.8. Szkolenia pracownikdéw obstugi klienta 154
1.9. Nadzo6r i obstuga 154
1.10. Testy i regulacje 154
1.10.1. Informacje ogdine 154
1.10.2. Rurociagi. 154
1.11. Znakowanie 155
1.11.1. Rurociagi. 155
1.12. Wytyczne BHP i PPOZ 155
1.12.1. Wytyczne BHP 155
1.12.2. Wytyczne p.poz. 155

2. MATERIALY 156
2.1. Rurociaggi stalowe 156
2.1.1. Klasyfikacja rurociggdw. 156
2.1.2. Materiaty. 156
2.2. Rurociagi z polietylenu 156
2.3. Armatura 156
2.3.1. Zawory odcinajace. 156
2.3.2. Zawory regulacyjno — pomiarowe stabilizacji ciSnienia 157
2.3.3. Automatyczne odpowietrzniki. 157
2.3.4. Filtry siatkowe 157
2.3.5. Zawory zwrotne. 157
2.3.6. Armatura kontrolna. 157
2.4. Pompy 158
2.5. Grzejniki 158

SST-06 Widuchowa Instalacje c.o. i c.t. Strona 149



3. SPRZET 158

4. TRANSPORT 158
4.1. Transport elementéw instalacji rurowych 159
4.2. Transport i sktadowanie rur 159

5. WYKONANIE ROBOT 159
5.1. Wstep 159
5.2. Montaz rurociggow 160
5.3. Potaczenia rurociggdw. 160
5.4. Potagczenia spawane. 161
5.5. Potaczenia rur z tworzywa sztucznego. 162
5.6. Malowanie. 163
5.7. 1zolacja. 164
5.8. Podparcia i podwieszenia. 164

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 164

7. OBMIAR ROBOT 165

8. ODBIOR ROBOT 165

9. PODSTAWA PLATNOSCI 166

10. Przepisy zwigzane 166

SST-06 Widuchowa Instalacje c.o. i c.t. Strona 150



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacijg projektowg sa
roboty instalacji wodociggowej wewnetrznej dotyczace wykonania i odbioru robét przy
Rozbudowie i Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

Opracowanie dotyczgce KOTLOWNI wg odrebnej dokumentacji.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajgcych na montazu instalacji centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robét zgodnych z pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i
przepisami zwigzanymi wyspecyfikowanymi w pkt 2.1.

Zrédto ciepta — zespét urzadzen do wytwarzania ciepta.

Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem ktoérego transportowane jest
ciepto ze zrddta ciepta do uzytkownikow. Najczesciej nosnikiem ciepta jest woda lub para
wodna.

Moc cieplna zrodta (urzgdzenia) — ilo$¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce
czasu i w okreslonych warunkach.

Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb
cieplnych uzytkownika w okreslonych warunkach.

Cisnienie dyspozycyjne — rdznica cisnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego
pomiedzy ciSnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp
obiegowych.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do
ogrzewanych pomieszczenh za pomocg czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Woda instalacyjna - Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewodow
napetnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzgdzeniami (w tym grzejnikami, fancoilami, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeh
wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca czesé lub catos¢
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania
pomieszczen budynku, w ktérych znajdujg sie dane grzejniki.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje grzewczg .
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Cisnienie robocze instalacji, prob - Cisnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych
warunkach pracy.

Maksymalne cisnienie robocze instalacji, prmax - Maksymalne cisnienie, przy ktorym
instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.

Cisnienie probne, PPR - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie_nominalne, PN - Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowe;j
pracy przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggdéw, armatury i urzgdzen — wielkos¢
okre$lana przez producenta).

Sktada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.

Cisnienie _robocze urzgdzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci
cidnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Temperatura robocza, trob - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica_nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba,
w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, wyrazone;j
w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow stalowych - Najwyzsza
dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego
i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Odbioér techniczny instalacji - Zespdt czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy
instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Préba szczelnosci instalacji - Okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy
instalacja spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez
okreslony czas, w catej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,
wyzszego lub réwnego cisnieniu roboczemu).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg, specyfikacja, Polskimi Normami oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
z obowigzujgcymi przepisami BHP zgodnie z art. 21a ustawy [1].

Specyfikacja zawiera rozwigzania techniczne systemow w budynku oparte na obliczeniach
i koordynacji. Opis i rysunki stuzg jako wytyczne uwzgledniajgce mozliwos¢ wykonania.
Podczas realizacji wszystkie prace wskazane w ofercie powinny by¢ prowadzone
jednoczesnie z pozostatymi robotami niezbednymi dla zapewnienia dziatania
przedsiewziecia.

Materiaty i systemy wyszczegolnione na rysunkach i w opisach mogg by¢ zastgpione
rownowaznymi. Kazda zmiana musi by¢é zaaprobowana przez Zamawiajgcego lub jego
reprezentanta. Za materiat rownowazny uwaza sie taki, ktéry spetnia wszystkie wymagania
techniczne oraz prawne.

W ofercie nalezy uwzgledni¢ wszystkie zadania, jakie majg by¢ wykonane oraz narzedzia,
instrumenty pomiarowe, rusztowania i inne elementy niezbedne do prawidtowego
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prowadzenia prac, prace i materialy nie wymienione w niniejszym opisie konieczne do
zakonhczenia prac.

Prowadzacy roboty jest zobowigzany do koordynacji prac podwykonawcow
i dotrzymywania zatozonych harmonograméw. Prowadzacy prace jest zobowigzany
réwniez do sprawdzenia, czy instalacje, wszelkie urzgdzenia i inne elementy wspoétpracujg
z innym wyposazeniem obiektu i czy ich usytuowanie zapewnia tatwy i wygodny do nich
dostep.

Wszystkie dokumenty, ktére prowadzacy prace jest zobowigzany przekazaé klientowi
powinny by¢ w jezyku polskim.

1.6. Dokumenty odbiorowe

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji wody grzewczej

- Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawce robét z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie budowy.

— Dziennik Budowy (kopia).

— Protokoéty odbiorow czesciowych (roboty zanikajgce) lub stosowne zapisy
w Dzienniku Budowy.

- Swiadectwa jakosci i atesty zastosowanych materiatow (przewody, armatura,
urzgdzenia, pompy), protokoty dopuszczeh stosowania w RP, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub
aprobata techniczng, oceny higieniczne PZH, itp.

— Protokéty prob i sprawdzen szczelnosci ptukania, ewentualnie trawienia
i dezynfekgciji instalacji z wynikiem pozytywnym.

- Protokéty z badan nieniszczacych spoin (rentgeny, ultradzwieki, penetranty).

— Instrukcje uzytkowania i obstugi w j. polskim dostarczone przez producenta lub
wykonawce na kazdg instalacje lub urzadzenie.

- Gwarancje producentéw na zamontowane indywidualne urzadzenia lub ich zespoty.

— Oswiadczenie Kierownika Budowy o prawidtowym wykonaniu i zakonczeniu robét
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami i umowg oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stani porzadku terenu budowy i sgsiedztwa (w razie korzystania z niego)

— Protokoty kontroli technicznej w trakcie montazu i przy robotach zanikajgcych,
a w szczegolnosci:

a) kwalifikacja spawaczy,
) ochrona korozyjna;
c) izolacja cieptochronna i zimnochronna

— Dokumentacja  techniczno-ruchowa  zbiornikbw  ci$nieniowych,  urzgdzen
pomiarowych i regulacyjnych, armatury, pomp, agregatéw i innych elementéw
wchodzacych w skiad instalacji.

— Protokoét z prébnego ruchu urzadzen (72 godziny) - na gorgco.

- Protokoéty ptukania sieci.

- Protokéty préb hydraulicznych na cisnienie zgodne z dokumentacjg techniczna.

- Protokét préb na goragco.

— Protokét z uruchomienia i regulaciji instalacji.

- Wszystkie niezbedne dokumenty dotyczace urzadzen podlegajacych Urzedowi
Dozoru Technicznego.

1.7. Wymagania dotyczace stosowania urzadzen

Wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ $wiadectwa zezwalajgce na ich uzywanie na
terytorium Polski.
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Wszystkie urzgdzenia i materiaty powinny by¢ produktami fabrycznie nowymi, modelami
ostatnio wyprodukowanymi, nie uszkodzonymi, nigdy wczesniej nie uzywanymi oraz
produktami wysokiej jakosci. Wszystkie materiaty tatwo dostepne w Polsce powinny by¢
uzywane jak najczesciej, ze wzgledu na tatwiejszg konserwacje oraz uzytkowanie
w przysztosci. Wszystkie urzgdzenia i materiaty powinny by¢ przetestowane .

1.8. Szkolenia pracownikoéw obstugi klienta

Po zakonczeniu prac prowadzacy wykona w trzech egzemplarzach instrukcje dla
pracownikbw obstugi technicznej zaktadu, oraz  przeprowadzi szkolenia dla nich.
Przekazane instrukcje obstugi powinny uwzgledniaé wszystkie elementy instalaciji
wigczajgc dziatanie, konserwacje, czyszczenie, naprawy, regulacje itp.

1.9. Nadzér i obstuga

Umowa dostawy powinna zawiera¢ darmowg obstuge urzadzen w czasie okresu
gwarancji. Serwis powinien obejmowa¢ sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania,
niezbedne regulacje i naprawy wraz z dostarczeniem czesci zapasowych. Wykonawca
powinien przygotowacé szczego6towy raport po kazdej wizycie naprawczej i wystaé go
Zamawiajgcemu. Propozycja umowy serwisowej wraz z planem wizyt sprawdzajgcych
powinna by¢ opisana i przedstawiona Zamawiajgcemu przed ostatnim odbiorem do
akceptaciji.

1.10. Testy i regulacje

1.10.1. Informacje ogdine

Regulacje i testy wszystkich systeméw powinny by¢ przeprowadzone a protokét z nich
powinien zosta¢ sporzgdzony przed odbiorem kohcowym .

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ uruchomienie i testy wszystkich instalacji
montowanych przez siebie. Regulacje i testy funkcjonalne powinny by¢ koordynowane z
innymi wykonawcami tak, aby klient otrzymat w petni przygotowany do pracy obiekt.
Reprezentanci Zamawiajgcego majg mie¢ zagwarantowang mozliwos¢ brania udziatu we
wszystkich testach.

1.10.2. Rurociagi.

Regulacja, testy i sprawdzanie powinny by¢ zaplanowane z wyprzedzeniem. Wszystkie
systemy rurociggoéw powinny by¢ przetestowane na cisnienie 1.5 razy wieksze od cisnienia
roboczego, w czasie jednej godziny z dopuszczalnym spadkiem cisnienia na poziomie
0.5% .

Wszystkie rurociggi powinny by¢ przeptukane dwukrotnie wodg zanim zostang
uruchomione. Cate powietrze powinno by¢ usuniete z systemu.

Zamawiajgcy powinien by¢ informowany na tydzien przed przeprowadzeniem testéw
cisnieniowych w celu przygotowania sie do ich odbioru.

Do testow mozna stosowaé tylko urzgdzenia z odpowiednimi certyfikatami. Manometry
muszg mie¢ klase doktadnosci co najmniej 1.6 i tarcze o srednicy minimum 100mm.

Testy ciSnieniowe powinny by¢ wykonane przed zatozeniem izolacji rur. Naczynia
wzbiorcze i zasobniki cieptej wody powinny by¢ testowane cisnieniem jakie jest okreslone
dla tych urzadzen w specyfikacji techniczne;.

Zakazuje sie oprdznia¢ instalacje, za wyjatkiem sytuacji awaryjnych. Na odgatezieniach
i pionach powinny by¢ zamontowane zawory odcinajgce i zawory spustowe umozliwiajgce
zamykanie dowolnej czesci instalacji — tej, ktéra wymaga naprawy lub konserwacji. Zawory
spustowe powinny by¢ wyposazone w ztgczki do weza.
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1.11. Znakowanie

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zaakceptowania liste tabliczek
znakujgcych zanim zacznie oznakowywanie. Wszystkie oznakowania powinny byc¢
w jezyku polskim. Wszystkie elementy powinny by¢é opisane na plastikowych
grawerowanych tablicach, ktére bedg przykrecone albo zawieszone na odpowiednich
elementach, zaworach itp. Oznakowanie powinno by¢ ujednolicone i opisane w sposdb
czytelny umozliwiajgcy w tatwy sposéb identyfikacje urzgdzenia lub elementu .

1.11.1. Rurociagi.

Oznakowanie powinno by¢ wykonane na zaworach, filtrach, pompach, itp. Tabliczki
oznakowujgce powinny by¢é wykonane z Ilaminowanego plastiku z trwatym,
wygrawerowanym, czarnym tekstem na biatym tle. Tabliczki zaworédw powinny byc¢
przymocowane tancuchami. Znakowanie powinno by¢é wykonane literami o wysokosci
12 mm. Oznakowanie zaworéw powinno zawiera¢ numer identyfikacyjny, ktéry powinien
odpowiada¢ numerowi w dotgczonym protokole. Oznakowania nie powinny znajdowac sie
na pokrywach lub im podobnych czesciach, z ktérych mozna bytoby je usung¢. Plastikowe
tabliczki nie mogg by¢ umieszczone na powierzchniach, ktérych temperatura przekracza
+60°C.

Rury powinny by¢ oznakowane za pomocg nastepujacych kodow:
COZ - zasilanie instalacji centralnego ogrzewania
COP — powr6t instalacji centralnego ogrzewania
CTZ - zasianie instalaciji ciepta technologicznego
CTP — powr6t instalacji ciepta technologicznego
Oznaczenie rurociggébw powinny by¢ umieszczane:

- Co 10 m wewnatrz budynkdw,

— 0.3 m od $ciany, dachu lub przejscia rurociggu przez przegrode,

- W jednym miejscu na poziomym odgatezieniu,

- W jednym miejscu powyzej zaworu odcinajgcego na pionie. W przypadku, gdy
odlegtos¢ w pionie od zaworu odcinajgcego jest wieksza niz 10 m nalezy wykonac¢
dodatkowe oznakowanie,

— Nie dopuszcza sie znakowania na zaworach lub innej armaturze,

- Dopuszcza sie wykonywanie oznaczeh na kolanach, gdy sg one umieszczone
w dobrze widocznym miejscu.

1.12. Wytyczne BHP i PPOZ

1.12.1. Wytyczne BHP

Wszystkie urzadzenia z napedami elekirycznymi muszg posiadac certyfikat CE lub/i
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami.

1.12.2. Wytyczne p.poz.

Przejscia rurociggdéw wody grzewczej przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé
nalezy jako szczelne, o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody.
Zaprojektowano uszczelnienie przejs¢ przewoddw przez przegrody p.poz. masg
elastyczng ognioochronng np. Hilti. Zastosowane materialy izolacyjne posiada¢ muszag
atesty w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia.
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2. MATERIALY
2.1. Rurociagi stalowe

2.1.1. Klasyfikacja rurociggow.

Rurociggi pod wzgledem cisnienia i temperatury majg by¢é zgodnie z PN-92/M-34-31
i odpowiadac¢ czwartej klasie jakosci wykonania to jest cisnienie maksymalne 1.6 MPa
i temperatura maksymalna 200°C.

2.1.2. Materiaty.

Rurociagi powinny by¢ wykonane z materiatow zgodnych z projektem i normami. Materiaty
rur i ksztattek 4 klasy jakosci wykonania powinny posiada¢ certyfikaty. Materiaty powinny
by¢ oznakowane zgodnie z standardami i wskazéwkami producenta.

Nalezy stosowac rury stalowe bez szwu wg PN-EN-10220 z usunietym wyptywem,
taczonych przez spawanie.

Kolana krotkie — R = 1.5 DN; ze stali R35, zgodnie z KER-83/2.01; PN-EN-10220

tuki gtadkie na kompensatorach — R = 3.0 DN; ze stali R35, zgodnie z PN-EN-10220
Tréjniki z szyjka dla srednic powyzej DN 50 zgodnie z PN 74 / H — 74252

ZwezKi dla wszystkich srednic zgodnie z PN 77 / M — 34031

2.2. Rurociagi z polietylenu

Rury wielowarstwowe evalPEX-a z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjng
stosowane sg do temperatury czynnika 95°C.

Wytrzymujag réwniez temperature 120°C na krotki okres czasu. Odpornos$¢ na uderzenia
pozostaje bez zmian nawet przy temp. - 100°C.

Wytrzymatos$¢ rur mechaniczna 6 bar.

2.3. Armatura

Armature nalezy instalowa¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta, zwracajgc uwage na
umozliwienie fatwego dostepu w trakcie uzytkowania. Armature nalezy montowac zgodnie
z wymaganym kierunkiem przeptywu czynnika. Przed zainstalowaniem poszczeg6ine
elementy powinny by¢é sprawdzone, na stanowisku do testowania. Zawory powinny sie
tatwo otwiera¢ i zamykac¢. W zakresie srednic DN 15 — 50 stosowaé nalezy potgczenia
gwintowane roztgczne za pomoca srubunkoéw lub holendréw natomiast w zakresie powyzej
DN 50 potgczenia kotnierzowe

2.3.1. Zawory odcinajace.

Nalezy stosowac zawory kulowe z kulg ze stali nierdzewnej.

Dla srednic DN15 — 50 nalezy stosowa¢ zawory odcinajgce, kulowe, gwintowane,
mosiezne 0°C - 100°C, 1.0MPa, z dzwignig aluminiowa, medium woda.

Dla $rednic w zakresie DN50 — DN125 stosowac¢ zawory odcinajgce, motylowe,
kotnierzowe 0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym dzwigniowym, medium woda,
kadtub zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwaciji .

Dla srednic powyzej DN125 nalezy stosowac¢ zawory odcinajgce, motylowe, kotnierzowe
0°C - 100°C, 1.6MPa z napedem recznym przektadnig $limakowa, medium woda, kadtub
zeliwny, mozliwe dowolne potozenie robocze bez koniecznosci konserwacji.

2.3.2. Zawory regulacyjno — pomiarowe stabilizacji cisnienia

Zawory te powinny by¢ zainstalowane dla wyréwnania spadkéw cisnienia wody w réznych
obiegach.
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Zawory regulacyjno - pomiarowe powinny spetnia¢ rowniez funkcje odcinania (posiadac
tak zwang “pamie¢ nastawienia”). W przeciwnym wypadku wykonawca bedzie musiat
zainstalowa¢ dodatkowe zawory odcinajgce za kazdym zaworem regulacyjno -
pomiarowym.

Dla zakresu srednic DN15 - DN50 nalezy stosowaé zawory regulacyjno — pomiarowe,
gwintowane z ptynng nastawg wstepng wraz z kurkiem do napetniania i oprdzniania
instalacji, PN25, 0°C - 100°C, woda.

Dla s$rednic powyzej DN50 nalezy stosowa¢ zawory regulacyjno — pomiarowe,
kotnierzowe, z Zeliwa szarego, z p’rynn% nastawg wstepng wraz z kurkiem do napetniania
i oprozniania instalacji, PN10, 0°C - 100°C, woda.

W celu stabilizacji hydraulicznej instalacji nalezy stosowac regulatory réznicy cisnienia
bezposredniego dziatania nastawny w zakresie 5 — 30 kPa wraz z kurkiem do napetniania
i oprézniania instalacji, odciecia przeptywu, materiat mosiagdz, PN16, 0°C - 100°C,
medium woda, dtugos¢ rurki impulsowej minimum 1m, charakterystyka proporcjonalna,
zmienna bezstopniowo warto$¢ nastawionego cisnienia blokowana i plombowana, odczyt
nastawionego cisnienia na pokretle, maksymalna dyspozycyjna rdznica cisnienia
potrzebna do prawidtowej pracy 1.0kPa, potozenie pacy dowolne, medium woda.

2.3.3. Automatyczne odpowietrzniki.

W najwyzszych punktach instalacji wody grzewczej, dla odprowadzenia powietrza
z instalacji, stosowac¢ nalezy automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym oraz
kulowym zaworem odcinajgcym DN15, cisnienie nominalne 1.0 MPa.

2.3.4. Filtry siatkowe

Dla zabezpieczenia zawordéw regulacyjnych i regulacyjno - pomiarowych zainstalowac
nalezy przed nimi filtry siatkowe.

Dla zakresu $rednic DN15 - DN50 nalezy stosowac filtry siatkowe , gwintowane, mosiezne
0°C - 100°C, 1.0MPa, medium woda, siatka 370 oczek / cm? .

Dla $rednic powyzej DN50 nalezy stosowaé filtry siatkowe, kotnierzowe, 0°C - 100°C,
1.6MPa, medium woda wraz korkiem spustowym, siatka 280 oczek/cm?, oczko 0.32 mm?,
siatki wyposazy¢ w dodatkowe wktady magnetyczne.

2.3.5. Zawory zwrotne.

Dla zakresu $rednic DN15 - DN50 nalezy stosowa¢ zawory zwrotne gwintowane,
mosiezne 0°C - 100°C, 1.0MPa, medium woda, mozliwe dowolne potozenie robocze bez
koniecznosci konserwaciji.

Dla $rednic powyzej DN50 nalezy stosowaé zawory zwrotne kotnierzowe motylowe 0°C -
100°C, 1.6MPa, medium woda, mozliwe dowolne potozenie robocze, bez koniecznosci
konserwaciji, zabudowa miedzy kotnierzowa.

2.3.6. Armatura kontrolna.

Do pomiaru temperatury nalezy stosowac¢ termometry techniczne, bimetaliczne z kréécem
tylnym o $érednicy obudowy 50 mm i zakresie temperatur 0 — 60°C, klasa doktadnosci 4,
oprawa mosigdz chromowany, szyba z tworzywa, podzielnia aluminiowa, kréciec mosiezny
z gwintem M12x1.5, tuleja zanurzeniowg 100 mm .

Do pomiaru cisnienia nalezy stosowa¢ manometry, tarczowe z rurkg i zaworem
manometrycznym, $rednica Dn = 63mm, zakres 0 — 0.6MPa, typ R, klasa dokfadnosci 1.6,
oprawa stalowa, szyba z tworzywa, sprezyna pomiarowa mosiezna.
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2.4. Pompy

Pompy obiegowe powinny odpowiada¢ ponizszym parametrom:
- Sprawnos¢ minimalna dla punktu pracy 1= 80%

Izolacja termiczna obudowy pompy
Wspotczynnik = IP 44
Maksymalna predkos¢ obrotowa dla punktu pracy n < 1600 obr/min
W wypadku pomp instalowanych na fundamencie ich konstrukcja ma by¢ dzielona
na wirnik pompy i silnik wraz ramag. tozyskowanie silnika i wirnika pompy
oddzielnie.
W przypadku pomp z ptynng regulacja wydatku réznica cisnien na pompie jest
prowadzona natezeniem przeptywu , ktére jest mierzone posrednio w oparciu
o parametry elektryczne silnika.

Zestawienie parametréow pomp jest zawarte w zestawieniu materiatow.

2.5. Grzejniki

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w pfaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.

* Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykohczeniowych.
Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

3. SPRZET

Wszystkie narzedzia elekiryczne i inne powinny by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP.

Do zgrzewania rurociggow PP, PE, PE-HD nalezy stosowac¢ oryginalne zgrzewarki zgodnie
z wytycznymi producentdéw systemow rurowych.

4. TRANSPORT

Wyroby pakowane w pudta lub klatki i wyroby luzem nalezy uktada¢ warstwami w srodkach
transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie
przewozu. W przypadku wyrobow przewozonych luzem, podtoge, sciany czotowe i boczne
Srodka transportu nalezy wytozy¢ do wysokosci tadunku warstwg wetny drzewnej, siana
lub stomy. Jednostki tadunkowe na paletach powinny by¢ ustawiane $cisle obok siebie,
a ewentualne luzy wypetnione. Do przewozu nalezy stosowac kryte srodki transportu,
zabezpieczajgce tadunek przed zamoknieciem. W przypadku jednoczesnego przewozu
réznych wyrobéw nalezy umiesci¢é schemat zatadowania poszczegdinych rodzajéw
wyrobdw.
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4.1. Transport elementéw instalacji rurowych

Elementy te nalezy transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie z instrukcjami
transportu poszczegélnych producentéw tak, aby nie ulegty uszkodzeniu ani zniszczeniu.

4.2. Transport i sktadowanie rur

Pakowania i transportu rur nalezy dokonywaé starannie i uwaznie aby unikng¢ uderzen i
zadrapan. Rury w kregach powinny by¢ wigzane tasmg z tworzywa sztucznego lub
sznurem. Rury nalezy ukiadaé w transporcie poziomo na réwnych i gtadkich
powierzchniach — w stosach, oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem. Rury mozna
przewozi¢ otwartymi lub krytymi Srodkami transportu. Nalezy chroni¢ rury przed
naswietleniem i nagrzewaniem promieniami stonca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wstep

Zrédtem ciepta bedzie wezet cieplny zlokalizowany na poziomie (-1) budynku.
Przewidziano nastepujace instalacje:

- dla celéw c.o. zasilajgcej grzejniki

- dla celéw c.t. zasilajgcej nagrzewnice w centralach wentylacyjnych oraz kurtyne

powietrza przy wejsciu gtbwnym

- dla celéw cieptej wody uzytkowej.
Obiegi wody grzewczej beda zabezpieczone za pomocg nhaczynia wzbiorczego
zamknietego i zawordw bezpieczenstwa ujete w projekcie wezta cieplnego.
Instalacja centralnego ogrzewania ma zapewni¢ dystrybucje czynnika grzewczego o
parametrach 80/60°C.
Wszystkie piony i gtbwne poziomy wykonane sg w technologii stalowej natomiast odejscia
od piondéw na kazdej kondygnaciji nalezy wykona¢ z polietylenu usieciowanego z warstwg
antydyfuzyjna.
Regulacja wydajnosci cieplnej grzejnikow jest realizowana przez zainstalowane zawory
termostatyczne z gtowicami termostatycznymi.
Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano w systemie wodnym, zamknietym,
pompowym, dwururowym z rozdziatem dolnym.
Instalacja stuzy do rozprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic central
wentylacyjnych oraz do kurtyny powietrza.
Gtéwne przewody rozprowadzajgce poziome, podejscia oraz piony prowadzone w
szachcie instalacyjnym nalezy wykonac z rur stalowych. Przewody doprowadzajgce ciepto
do nagrzewnic nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-EN-10220 tgczonych
przez spawanie. Przewody stalowe poziome do nagrzewnic nalezy prowadzi¢ pod stropem
ze spadkiem 3%0 w kierunku miejsca odwodnienia.
W celu poprawnej regulacji wydajnosci cieplnej nagrzewnic przewiduje sie zamontowanie
ukfadow regulacyjnych.

Gtébwne i rozdzielcze rurociggi powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajgce
i regulacyjne z nastawg wstepng. Wszystkie podfgczenia do nagrzewnic w centralach
powinny by¢ wyposazone w zawory odcinajgce, regulacyjne z nastawg wstepng oraz
termometry na zasilaniu i powrocie.
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5.2. Montaz rurociggow

Przed instalacjg ztgcza montazowe rury muszg by¢ wyczyszczone. Nie wolno uzywac rur
uszkodzonych. Rury powinny by¢é wyczyszczone w srodku zanim zostang podtgczone do
urzadzen (rdza, olej itp. zanieczyszczenia muszg by¢ usuniete).

Po zakonczeniu prefabrykacji potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
do momentu, kiedy rury bedg podtgczone do urzgdzenh.

Wykonany rurocigg zanim zostanie podtgczony do urzgdzenia powinien by¢ wyczyszczony
powietrzem lub woda.

Rurociggi muszg by¢ prowadzone zgodnie z projektem na przygotowanych uprzednio
podporach i wieszakach.

Srednice rurociggéw powinny byé zgodne z projektem, liniowa tolerancja dtugosci,
mierzona miedzy potgczeniami, nie powinna przekracza¢ 3mm.

Rury wielowarstwowe evalPEX-a z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjna,
powinny by¢ tak instalowane, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne badz termiczne
uszkodzenie. W pomieszczeniach ogdlnodostepnych takich jak klatki schodowe, korytarze
itp. rury musza by¢ w trwaty sposdb obudowane.

Przy stosowaniu rur wielowarstwowych obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury. Szczegdlnie nalezy o tym pamietaé przy
wykonywaniu wszelkiego rodzaju kré¢cow spustowych i odpowietrzajgcych.

W miejscach przejs¢ przez przegrody powinny by¢ osadzone tuleje ostonowe z rur
z tworzyw sztucznych. Nie mozna stosowaé tulei z rur stalowych lub z blachy.
W miejscach przejsé nie mogg wystepowac potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg
powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nie oddziatywujgcym na materiat rur
evalPEX-a.

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C.

Rury sg odporne na awaryjne jedno- lub dwukrotne zamrozenie czynnika wewnatrz rury.
Moze to jednak powodowac zniszczenie ksztattek i tgcznikow.

Jesli w czasie montazu rura ulegnie zatamaniu, nalezy rure wyprostowac i wyklepac
mtotkiem drewnianym lub gumowym. Jednokrotne zatamanie nie powoduje wyraznego
zmniejszenia wytrzymatosci rury.

5.3. Polaczenia rurociagow.

Rurociggi wody grzewczej nalezy taczyé przez spawanie. Przy montazu armatury
stosowac nalezy potgczenia gwintowane.

Przy podtgczaniu armatury nalezy stosowac potgczenia skrecane do $rednicy DN65 oraz
kotnierzowe dla srednic powyzej DN65.

Przy potagczeniach gwintowanych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- elementy tgczone na gwint stozkowy muszg by¢ utozone wspotosiowo.

- w elementach pracujgcych z uszczelnieniem dodatkowa powierzchnia uszczelnienia
musi by¢ prostopadta do osi rurociggu

- dopuszczalna tolerancja prostopadtej odchyiki tgczonych powierzchni do osi
rurociggu wynosi 0,1 mm/200mm.

- zlgcza powinny by¢ zacid$niete kluczem dynamometrycznym lub innym
umozliwiajgcym regulowanie docisku do wartosci 20Nm. W czasie tgczenia na gwint
stozkowy zaleca sie uzywanie kitu uszczelniajgcego.

- Dla potaczen kotnierzowych powinny by¢ przestrzegane nastepujgce reguty:

- uszczelniane powierzchnie powinny by¢ réwnolegte do osi rurociggu. Tolerancja 0,5
mm na 1m. Powierzchnie kotnierzy muszg by¢ rownolegte.

« uszczelniane powierzchnie powinny by¢ bez zadnych uszkodzen.

- jesli fgczenie jest zlokalizowane na poziomym odcinku rurociggu, otwory na sruby
w kotnierzu powinny by¢ usytuowane po przekatnej do gtéwnej osi rurociggu.
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Zanim potgczenia zostang wykonane, rurociggi powinny by¢é umiejscowione wspétosiowo.
Nie wolno korygowa¢ wspétosiowosci rurociggdw przez potgczenie. Potgczenia
kotnierzowe powinny by¢ usytuowane w miejscach tatwo dostepnych.
Odstep pomiedzy kotnierzami nie powinien przekraczaé 1-2 mm.
Sruby w potgczeniach  kotnierzowych  powinny byé  dociggniete  kluczem
dynamometrycznym albo innym, umozliwiajgcym regulowanie docisku, przyrzgdem.
Wszystkie sruby kotnierza powinny by¢ jednakowo dociggniete.
Zabrania sie :

wykonywania potgczen kotnierzowych na kolanach;

zostawiania otworéw w kotnierzu bez Srub.
Dla uziemienia potaczen kotnierzowych stosowac nalezy podktadki tgczace (minimum 2
sztuki na kotnierz). Miejsca pod podktadkami powinny by¢ czyszczone az do osiggniecia
metalicznego potysku.

5.4. Potaczenia spawane.

Prace spawalnicze na rurociggach powinny by¢ prowadzone na podstawie aktualnych
przepiséw.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy:
« sprawdzi¢ czy rura posiada atest;
wyczysci¢ wnetrze rur sprezonym powietrzem;
przygotowaé krawedzie rur zgodnie z PN-69/M-69019;
sprawdzi¢ czy roznice w grubosci Scian tgczonych rur nie sg wieksze niz 10%
(w odniesieniu do Scianki o wiekszej grubosci). Jesli réznica przekracza limit, koniec
rury o grubszej $ciance powinien by¢ sciety pod katem 15o0.
Spawanie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego spawacza.
Potgczenia spoinowe i ewentualne procesy termiczne muszg sie odbywacé zgodnie
z procedurami wykonawcy.
Podczas spawania zewnetrzna temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 5°C a spawane
taczenie powinno by¢ zabezpieczone przed szybkim stygnieciem. Jezeli miejsce spawania
jest chronione przed wptywami atmosferycznymi a spawane elementy sg nagrzane do
temperatury powyzej 0°C, spawanie moze mie¢ miejsce przy temperaturze zewnetrzne;
ponizej 0°C.
Nie zezwala sie na zadne z nizej wymienionych zniszczen spoin:
pekniecia na powierzchni zgrzewu lub w jego poblizu;
kratery, dziury itp;
przerosniete spoiny, wieksze niz 30% grubosci sciany albo wigksze niz 3mm;
stopienie wieksze niz 10% grubosci lub wieksze niz 1 mm,;
przemieszczenie scian o tej samej grubosci wieksze niz 15% grubosci sciany.
Technologia spawania i materiatbw spawalniczych musi by¢ okreslona przez wykonawce
i przedstawiona inwestorowi do akceptaciji.
W wypadku pojawienia sie watpliwosci co do jakosci wykonanych potgczeh spawanych
inspektor nadzoru moze zazgdaé zbadania potgczenia metodami nieniszczgcymi.
Potaczenia, ktére zostaty ocenione jako zte powinny by¢é ponownie przeswietlone po
poprawieniu. Tylko dwie poprawki (spawanie i procesy termiczne) kazdego potgczenia sg
dozwolone.

5.5. Potaczenia rur z tworzywa sztucznego.

Ztaczki do rur z polietylenu sieciowanego z barierg antydyfuzyjng, taczonych przez
zgrzewanie.

Potgczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonuje sie przy pomocy ztgczek
mosieznych zaciskowych i zaprasowywanych.
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Ztgczki sg znakowane przez producenta znakiem logo, z oznaczeniem Srednicy elementu.
Ztaczki zaprasowywane
Ztgczki zaprasowywane wykonane sg w dwoch typach: jako zigczki zaprasowywane
z tulejg wahliwg w zakresie $rednic 16-40mm i jako zigczki zintegrowane w zakresie
Srednic 16-25mm.
Ztgczki z tulejg wahliwg (oddzielong od korpusu) wyposazone sg w potprzezroczysty
pierscien z tworzywa dla kontroli gtebokosci wprowadzenia rury. Luzna tuleja, nie
potgczona konstrukcyjnie z korpusem ztgczki, pozwala na tatwiejsze wprowadzenie rury
do ztgczki.
Ztgczki o budowie zintegrowanej z korpusem posiadajg w tulei 2 otwory kontrolne
umozliwiajgce sprawdzenie gtebokosci wprowadzenia rury.
Korpusy obu typow ztgczek wykonane sg z mosigdzu i niklowane. Uszczelnienie
potgczenia rury w ztgczce zaprasowywanej uzyskuje sie przez zaprasowywanie tulei na
rurze przy uzyciu praski elektrycznej lub recznej, z zastosowaniem odpowiedniej szczeki.
Potgczenie za pomocg ztgczek zaprasowywanych daje mozliwo$é betonowania potgczen
w podtogach (przegrodach poziomych)
Gtebokos¢ osadzenia ztgczki w rurze wynosi dla $rednic 16 i 20mm — 19,.5mm, dla
$rednicy 25 — 24,5mm, dla $rednicy 32 — 31mm, dla $rednic 40 i 50mm — 40mm, dla
$rednicy 63 — 62mm.
Konstrukcja ztgczek pozwala na sprawdzanie prawidtowej gtebokosci wprowadzenia rury
w poétprzezroczystym pierscieniu z tworzywa lub w otworach kontrolnych. Osadzenie
ztgczki nie wymaga duzej sity i wykonuje sie je recznie..
Niedopuszczalne jest stosowanie do zwilzania smarow, olejow itp.
Do wykonania ztgcza zaprasowywanego stosuje sie praske elektryczng w wersiji sieciowej
lub akumulatorowe;.
Kazdorazowo przed zastosowaniem praski z odpowiednimi szczekami nalezy wykonaé
potgczenie prébne. Szczeki zaprasowujgce muszg sie catkowicie zacisngé. Catkowite
zacisniecie szczek sprawdza sie obserwujgc miejsca styku szczek.
Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ czy szczeki, a szczegdlnie ich czesci robocze
nie sg uszkodzone. Szczeki uszkodzone lub zuzyte nie mogg by¢ uzywane do dalszej
pracy.
Sposob postepowania przy wykonaniu potgczenia:
trzymajac praske w jednej rece nacisng¢ drugg reka na tylng czesc szczek tak, aby
rozwarte szczeki mogty zosta¢ nasuniete na osadzong na rurze ksztattke,
praske nalezy trzymac prostopadle do osi rury,
zwolni¢ szczeki, ktére obejmujag tuleje zaprasowywana,
chwycic rekojesc¢ praski,
ustawi¢ przetgcznik kierunku obrotow w prawo (ozn. literowe-V zaciskanie),
przyciskiem witgczy¢ praske,
przycisk trzymac nacisniety az do chwili, gdy praska wytgczy sie samoczynnie lub
gdy zadziata sprzegto przecigzeniowe (nie zaleca sie niepotrzebnego przecigzania
sprzegta),
przetgcznik obrotéw ustawi¢ w lewo (rozwieranie) i wytagczy¢ praske,
« reka $cisng¢ szczeki i wysungc je z potaczenia.
Szczeka powinna by¢ dosunieta do pierscienia z tworzywa lub wystajgcej czesci ztgczki
w przypadku ztgczek z tulejg zintegrowang. Po zaprasowaniu na tulei bedg widoczne trzy
wgtebienia. Tuleje nalezy zaprasowac tylko jeden raz.
Nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP podanych w instrukcji producenta zatgczonej do
kazdej praski.
Praska reczna moze by¢ wykorzystana do wykonania potgczen zaprasowywanych
w zakresie $rednic 16-25mm.
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Praska posiada dzielone ramiona z rur dla indywidualnego dopasowania dtugosci dzwigni
do sity niezbednej dla wykonania zaprasowania.

Do praski recznej stosuje sie szczeki z otworami w tylnej czesci. Po zablokowaniu szczek
bolcami w urzadzeniu mozna wykona¢ zaprasowanie. Prawidiowe zaprasowanie jest
wykonane po zaci$nieciu (zetknieciu sie) szczek oraz docisnieciu ramion praski az do
zetkniecia zderzaka koncowego.

Szczeki z otworami w tylnej czesci stosuje sie rowniez w praskach elektrycznych.

5.6. Malowanie.

Wszystkie rury wody grzewczej muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Powierzchnia do malowania powinna by¢ przygotowana do stopnia St3. Czyszczenie
powierzchni stalowych musi odpowiada¢ normie PN-ISO 8501-1. Ostre krawedzie powinny
by¢ wyokragglone. Potgczenia spawane powinny byé ciggte, oczyszczone z odpryskow
pospawalniczych a nastepnie wyréwnanie przez oszlifowanie. Powierzchnie do pokrycia
powinny by¢ suche i wolne od zanieczyszczen, pozostatosci po spawaniu, kurzu, oleju,
tluszczu i rdzy. Do malowania nalezy przystgpi¢ nie pdzniej niz po uptywie 6 godzin od
zakonczenia oczyszczenia powierzchni.
Malowanie powinno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych malarzy. Przygotowanie
farby i odpowiednie metody malowania muszg odpowiada¢ wskazéwkom producenta.
Zestaw malarski dla izolowanych rurociggow:

- 3 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.
Zestaw malarski dla rurociggow nie izolowanych:

- 2 x farba ftalowo — silikonowa CEKOR R.

- 2 x emalia ftalowa ogélnego stosowania.
Warunki wykonania powtoki malarskiej:
Temperatura otoczenia podczas wykonywania prac malarskich nie powinna by¢ nizsza niz
5°C. Wilgotno$¢ wzglena powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Farba moze byé
naktadana pedzlem, natryskiem pneumatycznym lub natryskiem bezpowietrznym. Do
malowania pedzlem, farby nie nalezy rozcienczac. Do natrysku farbe nalezy rozcienczyé
rozcienczalnikiem do wyrobéw ftalowych ogdlnego stosowania.
Farba Cekor R wysycha w temperaturze otoczenia. W temperaturze 20°C farba schnie nie
dtuzej niz 24 godz. W niskich temperaturach czas schniecia przedtuza sie, nie wptywa to
jednak na jako$¢ powtoki malarskie;.
Wymagana grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90-120mikrondw.
Warunki bhp i p.poz.:
Farba Cekor R zawiera szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki. Wszystkie prace powinny
by¢ prowadzone w odziezy ochronnej, przy dobrej wentylacji. Nie dopuszcza sie
przechowywania zywnos$ci i ubran w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sg roboty
malarskie, a szczegdlnie w poblizu stanowisk pracy.
W poblizu prowadzenia rob6t nalezy wprowadzi¢ zakaz wykonywania rob6t spawalniczych
oraz zakaz stosowania otwartego ognia.

5.7. 1zolacja.

Instalacje wody grzewczej o parametrach 80-60°C nalezy doktadnie izolowaé tacznie ze
wszystkimi elementami armatury oraz ich czesciami.

Wszystkie zawory powinny by¢ izolowane w taki sam sposob jak rury.

Rury przechodzace przez $ciany, stropy itp. powinny byc¢ izolowane (bez przerywania
izolacji). Do uszczelnienia przej$¢ nalezy stosowac silikon lub podobne materiaty
uszczelniajgce.

Zgodnie z przepisami BHP temperatura na powierzchni rury nie moze przekraczaé +55°C.
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Rury powinny by¢ zaizolowane po zakonczeniu préb cisnieniowych, zabezpieczeniu
antykorozyjnym i potwierdzeniu wyzej wymienionych prac w protokole. Powierzchnie
rurociggéw powinny by¢ suche i czyste.
W systemie wielowarstwowym powinny byc¢ izolowane:
przewody w pomieszczeniu zrédta ciepta,
przewody rozdzielcze prowadzone przez nieogrzewane pomieszczenia budynku,
piony na korytarzach, klatkach schodowych i pomieszczeniach og6lnodostepnych,
poziome rozprowadzenia c.0 i cw. w stropach nad pomieszczeniami
nieogrzewanymi lub na gruncie.
Nie dopuszcza sie izolacji wykonywanej w technologiach mokrych. Materiat otulin powinien
by¢ niepalny lub zapalny samogasnacy i nierozprzestrzeniajgcy ognia.

5.8. Podparcia i podwieszenia.

Wszystkie niezbedne podparcia i podwieszenia powinny by¢ zrobione przez wykonawce
instalacji.

Podpory nalezy wykonac przy wykorzystaniu typowego systemu zamocowan, ztozonego
z profili i obejm wykonanych ze stali ocynkowanej lub aluminium. Elementy dodatkowych
konstrukcji powinny by¢ przykrecone a nie przyspawane do konstrukcji budynku.
Odlegtos¢é miedzy podporami i wieszakami powinna by¢ taka jak w projekcie.

Maksymalne odlegtosci miedzy podporami dla stalowych rurociggéw nie powinny

przekraczac:

DN15 - 1.6m
DN20 - 20m
DN25 - 23 m
DN32 - 2.5m
DN 40 - 2.7 m
DN50 - 3.0m
DN65 - 3.5m
DN80 - 4.0m
DN 100 - 4.8 m
DN 150 - 58m
DN 200 - 7.0m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nad jakoscig wykonywanych robdt powinien czuwac inspektor nadzoru inwestorskiego
zgodnie z art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane poprzez szczegdtowy przeglad
poszczegodlnych instalaciji, ktéry polega na sprawdzeniu, czy sg spetnione wymagania
w zakresie :
zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, nalezy przy tym
uwzglednié :
- zrodia zasilania, rodzaje systemow instalacyjnych,
- rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewoddw,
- typy, wielkosci i rozmieszczenie elementéw funkcjonalnych i regulacyjnych,
- wykonanie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,
zgodnosci zastosowania materiatéw i wyrobéw gotowych z odpowiednimi normami
i aprobatami technicznymi,
jakosci wykonania robdt montazowych z uwzglednieniem :
- usytuowania, spadkéw, potgczen, kompensacji i mocowan przewodéw,
- przejscia przewodow przez przegrody budowlane i strefy pozarowe,
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- jakosci wykonanych powtok malarskich i antykorozyjnych jak: pokrycie,
przyczepnosc, ilos¢ warstw, grubos¢ poszczegdinych warstw,
- wysokosci ustawienia i dostepu do armatury,

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru rob6t powinny uwzgledniaé zatozenia ogdlne zawarte
w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania
poszczegdlnych branz przywotanych w zatozeniach szczeg6towych KNR i ze
zwroceniem uwagi na warunki specjalne wyszczegdlnione osobno w w/w KNR dla
wybranych robét i elementow robdt.

Jednostki obmiarowe: nalezy stosowaé ogodlnie przyjete w kosztorysowaniu
jednostki wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogblnej opisujgce;
zakres i uktad katalogow KNR odpowiednich branz.

Wyszczegdblnienie robét objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowg powinno by¢
zgodne z kolejnoscig technologiczng wykonywania robot, podawac ilosci robdt
w ustalonych jednostkach przedmiarowych, wskazywac podstawy wyceny — tabele,
kolumny KNR odpowiednich branz dla ustalenia szczegétowego opisu robét lub tez
zawiera¢ wprost szczegobtowy opis obejmujgcy wyszczegdlnienie i opis czynnosci
sktadowych zwlaszcza w przypadku stosowania odmiennych technologii wykonania
niz te przywotane w katalogach lub gdy technologia wykonania robét okreslana jest
odrebnie przez producentdéw lub dostawcow np. urzadzen, maszyn, materiatdw czy
komponentow.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie zakonczone roboty nalezy zgtasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego
wpisem do Dziennika Budowy do odbioru czesciowego (robét zanikowych) lub odbioru
koncowego.
Przed przystgpieniem do witasciwych robdét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z projektem technicznym i niniejszg
instrukcja.
Przed przekazaniem rob6t nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - préby szczelnosci,
badania hydaruliczne oraz ptukanie sieci.
Kontrola techniczna obejmuije:
- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury,
- sprawdzenie zgodnosci instalacji z projektem,
- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych,
- sprawdzenie szczelnosci instalaciji,
- sprawdzenie rysunkdéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
- sprawdzenie usunigcia wczesniej wykrytych wad.
Po przeprowadzonych odbiorach (czesciowych, koncowych), prébach, badaniach itp.
nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest zobowigzany do wykonania dokumentacji
powykonawczej zgodnie z art. 22 pkt 8 ustawy Prawo Budowlane oraz przekazania
Inwestorowi nastepujgcych dokumentéw :
aprobat technicznych zastosowanych wyrobéw budowlanych,
certyfikatow (deklaracji) zgodnosci z PN lub certyfikatéw CE,
protokotow prob i badan,
instrukcji obstugi i eksploatacji elementéw i urzadzen w jezyku polskim,
gwaranciji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przyjmuje sie, ze podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
wykonawce za jednostke obmiarowg i ustalona dla danej pozycji kosztorysowej na
podstawie dostepnych katalogdéw: Katalogéw Naktadow Rzeczowych (KNR),
Kosztorysowych Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR), Katalogdéw Norm Pracy
(KNP) lub tez udokumentowanych kalkulacji wtasnych wykonawcy.

Ustala sie, ze za cene jednostkowg przyjmuje sie cene wykonania danej roboty
obejmujaca koszty wynikajgce z naktadéw bezposrednich odpowiednich katalogdéw
dla nastepujgcych sktadnikéw: R (robocizna), M (materiaty z kosztami zakupu), S
(sprzet technologiczny niezbedny dla wykonania robét) oraz narzutéw Kp (kosztéw
posrednich), Z ( zysku kalkulacyjnego).

Cena jednostkowa powinna obejmowac¢ catoksztatt kosztéw zwigzanych
z wykonaniem robot opisanych dang pozycjg kosztorysowg w szczegdlnosci
z uwzglednieniem wszelkich kosztéw dodatkowych nie wyspecyfikowanych
w odnosnych katalogach a koniecznych dla poniesienia z punktu widzenia
technologii realizacji robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymogi zawarte w rozporzadzeniach, polskich normach i warunkach technicznych sg
nadrzedne ponad uregulowania zawarte w innych ponizej wyspecyfikowanych
dokumentach. Nalezy odnies¢ sie do ostatniego wydania ponizszych dokumentéow dla
wszystkich zagadnien oméwionych w niniejszej specyfikaciji:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz.690)

PN-EN 12831:2006 |Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dob6r DN (wymiaru
nominalnego)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do
spawania

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo. Nazwy i okreslenia

PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 442-1:1999/A1 2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1 2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2005 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN -H -02650:1981 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-EN 10220: 2005 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania

PN-EN-12072:2002 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-EN-970:1999 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN- 1SO-8501-1:1996 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania

PN- H-97070:1979 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne

PN-EN-12473:2002 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania
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- wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego DT — UC — 90 / WO ,Warunki techniczne
dozoru technicznego - Urzgdzenia cisnieniowe — wymagania ogolne,,
« wytyczne rzeczoznawcow strazy pozarnej, sanepidu i B.H.P.
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacijg projektowg sa
roboty instalacji kottowni olejowej dotyczace wykonania i odbioru robét przy Rozbudowie i
Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania technologii wezta cieplnego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacyjnych zwigzanych z budowg kottowni olejowej w budynku oczyszczalni Sciekow w
Widuchowej, w tym w szczegdlnosci:

- dostawa i montaz kotta niskotemperaturowego olejowego z ptynnie obnizang

temperaturg wody w kotle, zabezpieczeniem poziomu wody, palnikiem olejowym i sterownikiem,
- dostawa i montaz pomp obiegowych,

- dostawa i montaz urzgdzenia stabilizacji ci$nienia i uzupetniania wody,

- dostawa i montaz elementéw instalacji odprowadzenia spalin,

- dostawa i montaz armatury na instalacji kottowej,

- dostawa i montaz orurowania,

- dostawa i montaz zbiornika oleju z armaturg przytgczeniowg i rozszerzajaca,

- wykonanie instalacji olejowej,

- wykonanie instalacji Sciekowej kottowni,

- wykonanie instalacji wentylacyjnej,

- proba szczelnosci i uruchomienie kottowni,

- zabezpieczeniem termicznym rur i urzadzen.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, wytycznymi dostawcédw urzadzen, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. /Zeszyt nr 6 maj 2003 r./

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania lokalizacji urzadzeh do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatdw - w przypadku
niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji grzewczej, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementoéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
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2. MATERIALY

1. Do wykonania kottowni moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

2. Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom i Normom Branzowym.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan iw sposob okreslony obowigzujgcymi normami.

2.1. Przewody

1. Przewody wody instalacyjnej c.o. i c.t. wykonac¢ z rur stalowych czarnych, bez szwu wg PN-80/H-
74219 i swiadectwem jakosci ZETOM..

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

3. Rury tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.

4. Rury i ksztattki muszg posiada¢ atest huty oraz swiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek
Badan Jakosci wyrobéw Hutniczych ,ZETOM”.

2.2. Urzadzenia

1. Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi muszg by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg konstrukcyjng zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.

2. Urzadzenia powinny posiadac:

— dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny Osrodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal - Warszawa,

— atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,

— decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszg by¢ oznaczone znakiem
UDT. Uzytkownik jest zwolniony z obowigzku rejestrowania w Inspektoracie Dozoru Technicznego,

— system zapewnienia jakosci ISO 2002.

3. Urzadzenia np. kociot, zbiorniki oleju, filtry, odmulacze powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowg z podstawowymi danymi. Tabliczka umieszczona jest na wspornikach
przyspawanych do konstrukcji. Na zewnetrznej powierzchni w sposob trwaty i widoczny powinien
by¢ oznaczony kierunek przeptywu czynnika.

2.3. Armatura

1. W obrebie kottowni wszystkie zawory kulowe gwintowane, spawane i kotnierzowe.

2. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

3. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu,
a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. Termometry szklane
powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1°C, a manometry Srednice tarczy nie mniejszg
niz 100 mm.
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2.4. Materiaty do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Materiaty stosowane do wykonywania rob6t malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.5. lzolacja termiczna.

1. Przewody izolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej Steinonorm 300 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta max. A = 0,035 W/m x °K. w ptaszczu z niepalnej folii PVC, stosujgc tasme
samoprzylepng i nity, grubos¢ izolacji przyja¢ 20 mm po stronie wody instalacyjnej, 30 mm po
stronie wody sieciowej /zgodnie z normg PN-B-02421 lipiec 2000./ Do wykonczenia izolacji
stosowa¢ mankiety aluminiowe. Grubosc¢ izolacji wody instalacyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem
Min. Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.

2. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT i SKLADOWANIE

4.1. Rury.

1. Rury w wigzkach muszg byC¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce.

2. Ksztattki stalowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
I magazynowania rur i ztagczek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Urzadzenia

1. Urzadzenia nie wymagajg pakowania.

2. Transport urzadzen moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (najlepiej krytymi). W czasie
transportu powinny by¢é zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzgsami oraz przed mozliwoscig
uszkodzen i zanieczyszczen.

3. Przenoszenie urzgdzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich ciezaru recznie lub z
uzyciem podnosnika, z zachowaniem wymogow przepiséw BHP.

4. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposéb zabezpieczajacy
przed dziataniem wptywow atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajacymi korodujgco. Na czas
sktadowania i transportu nalezy kré¢ce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zanieczyszczeh do
wnetrza, poprzez wyposazenie kro¢céw w odpowiednie zaslepki.

5. W przypadku sktadowania urzgdzen w okresie zimy w pomieszczeniach nie ogrzewanych lub na
otwartych przestrzeniach, nalezy usungC¢ z wnetrza pozostatosci wody, najlepiej przez
przedmuchiwanie strumieniem powietrza.

4.3. Armatura
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Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego
opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura do automatycznej regulacji (automatyka) powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny byc¢
zabezpieczone przed drganiami, a szczegOlnie przed wstrzgsami.

Wodomierze nalezy przechowywac¢ w potozeniu liczydtem do gory lub na boku, w pomieszczeniu
wolnym od wszelkiego rodzaju oparéw. Temperatura pomieszczenia powinna wynosic¢ 5-30°C, zas
wilgotnos¢ wzgledna otaczajgcego powietrza 80%

4.4. lzolacja termiczna.

1.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny w powtokach z PCW, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarbw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji, okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz urzagdzen.

1.

Urzadzenia powinny by¢é montowane w miejscu okreslonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi W instrukcjach montazu i obstugi, tak aby woda przeptywata zgodnie z
oznaczonym kierunkiem.

Przed zamontowaniem urzadzen nalezy rurocigg oprézni¢ z wody i starannie oczysci¢ koncowki
rurociagu z rdzy, zgorzeliny, ttuszczéw itp.

Kociot nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych lub fundamencie.

Urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposob , aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociggi.

Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi muszg by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg konstrukcyjng zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.

Czynnosci montazowe

Naczynia wzbiorcze:

wyznaczenie miejsca montazu zbiornika

ustawienie z wypoziomowaniem,

Przyspawanie kré¢écdw kotnierzy do rurociggéw,

dopasowanie uszczelek i skrecenie potgczen kotnierzowych,

cisnienie wstepne musi by¢ dostosowane do cisnienia statycznego instalaciji,
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aby zapobiec powstawaniu podcisnienia przy schtadzaniu instalacji w naczyniu przewidziano
wstepng zawartos¢ wody. W zwigzku z tym podczas napetniania instalacji zimng wodg nalezy
przyja¢ 0.2 bar powyzej cisnienia statycznego

‘Wentylacja pomieszczenia:

Otwor wylotowy z kanatu nawiewnego powinien mie¢ wolny przekroj rowny przekrojowi kanatu i
powinien znajdowac sie nad posadzka, nie wyzej niz 0,30 m od poziomu posadzki w kottowni.
Jezeli w otworze nawiewnym znajduje sie urzgdzenie do regulacji przeptywu powietrza to nie
powinno ono zmniejszaé przekroju wiecej niz do 1/5. Otwoér wlotowy do kanatu wywiewnego
powinien mie¢ wolny przekrdj, rowny przekrojowi kanatu i nie powinien mie¢ urzadzen do
zamykania. Kanaly wentylacji nawiewnej i wywiewnej winny by¢é wykonane z materiatow
niepalnych.

Czopuch ze blachy stalowej prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku kotta nalezy instalowa¢ w pozyciji
pionowej . Identyfikacji nalezy dokona¢ wg tabliczki znamionowej producenta,

potgczenie kotta z instalacjg za pomoca potaczen kotnierzowych i gwintowanych

Pompy:

pompy nalezy zawsze montowac z watem w pozycji poziomej

przytacze elekiryczne i niezbedne =zabezpieczenie przed porazeniem powinien wykonac
uprawniony elektryk zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

nalezy sprawdzi¢, czy dane elekiryczne podane na tabliczce znamionowej sg zgodne z
parametrami istniejgcej sieci zasilajacej,

przed uruchomieniem zapewni¢, by przestrzeh wirnika pompy zostata wypetniona czynnikiem
ttocznym, odkrecajgc przy wypetnionej instalacji korek odpowietrzajacy, az do wyptyniecia Kkilku
kropel wody.

5.2. Montaz rurociggow.

1.

Rurociagi stalowe taczone bedg przez spawanie. Wymagania ogélne dla potgczen spawanych
okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét”

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody /mozliwe do
wyeliminowania/, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i elementéw muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen /ziemia,
papiery i inne elementy/. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Rurociggi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kréccéw
przytaczeniowych do armatury.

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg konopii oraz pasty
miniowej.

Potaczenie przewoddw z armaturg o srednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za pomocg
kotnierzy. Kotnierz nalezy przyspawa¢ do krocca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do
uszczelniania potgczen kotnierzowych stosowaé uszczelki azbestowo-kauczukowe. Przy
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potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym
obwodzie.

Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowych czarnych wykonac jako giete na zimno dla srednic
do 50 mm, jako giete na gorgco lub spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych dla srednic 65 —
150 mm.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

1.

Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory,
pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez o$
przewodu.

Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
przeptywu czynnika w przewodzie.

Armatura i osprzet powinny by¢é montowane w taki sposéb , aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi.

Aparature kontrolno- pomiarowg nalezy montowa¢ po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, w miejscach fatwo dostepnych i w sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym jej
uszkodzeniem.

Miejsce wbudowania wodomierza powinno by¢ fatwo dostepne , wygodne dla odczytu. Przy
wbudowywaniu w sie¢ nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania wodomierza w potozeniu
poziomym przy liczydle skierowanym do gory. Przewdd w miejscu wbudowania powinien by¢ tak
uksztattowany , aby nie byto mozliwosci tworzenia sie w obrebie wodomierza poduszki powietrznej.
Wodomierz musi byé catkowicie wypetniony wodg. Odcinki przewodu przed i za wodomierzem
powinny by¢ wykonane wspotosiowo. Przeptyw przez wodomierz powinien by¢ zgodny z
kierunkiem strzatek umieszczonych po obu stronach obudowy. Zamontowane przed i za
wodomierzem zawory w czasie przeptywu powinny by¢ catkowicie otwarte.

Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢é mierzona temperatura przeptywajacego czynnika,
nalezy montowac w tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na
gtebokos¢ rowng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80
mm tuleje te powinny by¢ montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie
przechodzacej przez jego 0S.

Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cidnienie robocze
urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow instalacji wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom Il /Instalacje sanitarne i przemystowe z
1988 r. rozdziat 16/

1.
2.

Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowac¢ do malowania poprzez
oczyszczenie do osiggniecia trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed
korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.
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Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

1 x farba ftalowo-silikonowa t = 150°C CEKOR-R o symbolu KTM 1313-1213-531 wg normy ZN-
95/PFC-1000-2 po dokonaniu préby cisnieniowej, malowanie przy skutecznej wentylaciji.

2 x emalia olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-
79/H-97070 ,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogdlne wytyczne”.Nalezy sprawdzi¢ czy
wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania
nalezy odkurzyc¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem
wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie
ja wymieszac, uzywajac benzyny do lakieréw rozcienczyé¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac.
Czas schniecia poszczeg6inych warstw wynosi 48 godzin. Grubos$¢ powtoki malarskiej powinna
wynosic¢ 90um.

Z uwagi na zawartos¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy
przestrzegac¢ obowigzujgce przepisy p.poz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

1.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociggu,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Izolacja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie ro6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm przy grubosci izolacji do 10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR
6.1. Kontrola jakosci

1.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
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robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

6.2. Badanie i odbior

1.

Al A

Badania urzadzen wezta cieplnego polegajg na:

sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatéw z dokumentacja techniczna,
sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

sprawdzeniu czy urzadzenia sg wyposazone sg w tabliczki znamionowe,

sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentaciji,

sprawdzeniu czy zawOr bezpieczenstwa reaguje prawidlowo na przekroczenie ustalonego
cisnienia,

sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

Sprawdzenie szczelnosci

Prébe urzgdzenia centralnej cieptej wody

Z pozytywnego wyniku préby szczelnosci nalezy spisac¢ protokot.

Sprawdzenie zgodnos$ci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji
technicznej

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, kidéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1bara.Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét winien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po
pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem

8. ODBIOR ROBOT

1.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. /Zeszyt nr 6 maj 2003 r/, zgodnie z: ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieplnych”./Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r/
oraz BN-90/8864-46 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbiér robot polega na:

sprawdzeniu jakosci uzytych do montazu materiatow i urzadzen,

sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiarow,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

aktualnosci dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

Przy odbiorze konhcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét,.

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

protokoty wszystkich badan i pomiarow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkéw - Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego

PN-ISO 4200:1998_ Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach -Wymiary i masy na
jednostke dtugosci.

PN-B-02420:1991. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych Wymagania;

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pbzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 90, poz. 881);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pbzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pbzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086);

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r. poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109/2004
poz.1156).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133);.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072);.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779);.
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaSnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany znakowaniem CE (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780);.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 116 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650);.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126);.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041);.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika

— budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) z pdzniejszymi zmianami;.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr198, poz. 2042).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wraz z dokumentacjg projektowg sg
roboty instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy Rozbudowie i Przebudowie Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspollne dotyczace
wykonania i odbioru odbioru instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz przemystowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa
rob6t w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, ich kontroli oraz odbioru w w/w
obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
czesci, majgca na celu wprowadzenie powietrza zewnetrznego oraz usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz, bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajgca $rodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone wiasciwosci i parametry: czystos¢, temperature i wilgotnosé
wzgledng — przez uzdatnianie i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia
i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych danej
miejscowosci.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespotow i elementdéw
wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie
przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — czes$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad
podtoga, a takze nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji
wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace
wynikiem jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego,
temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych
przegrod.

Rozprowadzenie powietrza — doprowadzenie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.
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Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza
zewnetrznego, ktéry ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢c do o0s6b
przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza
wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezo$ci powietrza, odprowadzenia
przykrych zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla
i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury
i wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére
nalezy przyjmowac¢ w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzagdzen wentylacji
i klimatyzacji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére
nalezy przyjmowac- w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy
obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkdéw technicznych, majgce
na celu zmiane jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed poddaniem
go innym procesom uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotnosciowym

Ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio
uzdatnionego pod wzgledem cieplnym l/lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem
do pomieszczenia

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim
zawartosci wilgoci

Filtracija powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta i wilgoci - Wykorzystanie ciepta i wilgoci zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

System wentylacji lub klimatyzacji ze statym strumieniem objetosci powietrza — system,
w ktérym utrzymuje sie state przeptywy powietrza w pomieszczeniach.

Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna - zestawienie zespotéw i urzgdzen dobranych do
realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia powietrza, obecnie najczesciej
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wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla
danej wielkosci centrali

Klimatyzator systemu Split - klimatyzator  skladajacy sie z jednostek: jednostki
wewnetrznej (wewnetrznych) zawierajgcej (zawierajgcych) filtr, chtodnice, nagrzewnice,
wentylator i kratke nawiewng, oraz z jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat
chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem z wentylatorem, przy czym jednostki
te sg potgczone uktadem rur czynnika chtodniczego (freon)

Urzgdzenie do odzyskiwania ciepta lub wilgoci - urzgdzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Wymiennik regeneracyjny nieobrotowy - zestaw dwoch pakietow wykonanych z masy
akumulujgcych ciepto (chtéd) i wilgo¢, naprzemiennie omywanych strumieniem powietrza
zewnetrznego badz wywiewanego, przy czym kierunek przeptywu jest sterowany
przepustnicami mechanicznymi i zaluzjowymi.

Czerpnia _wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze
zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz

Przewdd wentylacyjny
- element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze

Wskaznik nieszczelnosci przewoddw

- Wielkos¢ charakteryzujgca szczelno$¢ przewoddéw danej instalacji lub jej czesci,
okreslana wzorem F =V, /A w ktorym:

f - wskaznik nieszczelnosci przewoddw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy
godzina,

V, - taczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelnosci, w
metrach szesciennych na godzine,

A - tgczna powierzchnia scian wszystkich badanych przewodéw danej instalacji lub jej
czesci, w metrach kwadratowych.

Klasa szczelnosci przewoddéw wentylacyjnych wg PN —B —76001/1996

- Klasa jakosci przewoddw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem
okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci przy danej réznicy cisnien miedzy wnetrzem
przewoddw a otoczeniem.

Przepustnica
- zesp6t samodzielny wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajgcy

na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik akustyczny
- element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik
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- element lub zespot, przez ktdry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik
- element lub zespot, przez kitdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Kratka przewatowa
- otwor wyposazony w obudowe Ilub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami

Skrzynka rozprezna - zespodtf, kiérego zadaniem jest redukcja cisnienia panujgcego
w przewodach rozprowadzajgcych powietrze do cisnienia wymaganego przed nawiewni-
kiem przy jednoczesnej regulacji natezenia przeptywu powietrza; zesp6t moze takze
petni¢ role ttumika hatasu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca (kierownik budowy/robét) jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg, Polskimi Normami oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz
z obowigzujgcymi przepisami BHP zgodnie z art. 21a ustawy [1].

Specyfikacja zawiera rozwigzania techniczne systemoéw w budynku oparte na obliczeniach
i koordynacji. Opis i rysunki stuzg jako wytyczne uwzgledniajgce mozliwo$¢ wykonania.
Podczas realizacji wszystkie prace wskazane w ofercie powinny by¢ prowadzone
jednoczes$nie z pozostatymi robotami niezbednymi dla zapewnienia dziatania
przedsiewziecia.

Materiaty i systemy wyszczegollnione na rysunkach i w opisach mogg by¢ zastgpione
réownowaznymi. Kazda zmiana musi by¢é zaaprobowana przez Zamawiajgcego lub jego
reprezentanta. Za materiat rownowazny uwaza sie taki, ktéry spetnia wszystkie wymagania
techniczne oraz prawne.

W ofercie nalezy uwzgledni¢ wszystkie zadania, jakie majg by¢ wykonane oraz narzedzia,
instrumenty pomiarowe, rusztowania i inne elementy niezbedne do prawidtowego
prowadzenia prac, prace i materialy nie wymienione w niniejszym opisie konieczne do
zakonczenia prac.

Prowadzacy roboty jest zobowigzany do koordynacji prac podwykonawcow
i dotrzymywania zatozonych harmonogramoéw. Prowadzacy prace jest zobowigzany
réwniez do sprawdzenia, czy instalacje, wszelkie urzgdzenia i inne elementy wspbdtpracujg
z innym wyposazeniem obiektu i czy ich usytuowanie zapewnia tatwy i wygodny do nich
dostep.

Wszystkie dokumenty, ktére prowadzgcy prace jest zobowigzany przekazac¢ klientowi
powinny by¢ w jezyku polskim.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogo6lne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inzyniera
Kontraktu.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz
Dokumentacji Projektowe;.
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Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowane.

Powierzchnie obuddéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych/klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne/klimatyzacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie
z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych/klimatyzacyjnych powinny mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej
Powierzchnie przewoddw powinny byé¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkdw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B- 76002.

Elastyczne elementy stuzace do potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych
z nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatbw co najmniej
trudnozapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg niz 1,5 m, przy czym nie mogg byc¢
prowadzone przez przegrody budowlane.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej El 60/E1120.
W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek
kanatu pomiedzy klapg, a przegroda nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci
ogniowej EI 60/EI120.

2.2.2. Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowane;

Prostokatne typu A/l o:

a) obwodzie do 1000 mm

b) obwodzie do 1400 mm

c) obwodzie do 1800 mm

d) obwodzie do 4400 mm
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywa¢ z blach lub tasm stalowych
ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane.
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Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej
na zimno lub na goraco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie
z rbwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajacej wymagang
sztywno$¢ i szczelno$¢ oraz nieobnizajgcej warunkdéw przeptywu powietrza i akustyki
przewoddw. Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywac¢ zamkami
blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatbw niepalnych lub conajmniej trudno zapalnych, stawiac
maty op6r dla przeptywu powietrza, byé szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatosc
mechaniczng, mie¢ dobry wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawic
w nastepujacych grupach :

- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na
prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny o
danych $rednicach ( mniejszej i wigkszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci;
dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana

- tuki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o0 danym promieniu
krzywizny, - kacie zmiany kierunku.

- odsadzki, czyli potgczenia dwdch potukow,

- trojniki o danych srednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu
gtéwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kgcie zbieznosci
$cianek korpusu i kacie odgatezienia.

Materiat i spos6b wykonania poszczegdlnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny
zapewniac¢ tatwosc¢ ich montazu i konserwaciji.

Mocowanie akcesoribw dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢
wykonane metodami nie niszczacymi powtoki ochronnej.

Scianki kanatéw prostokagtnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie
moga ugina¢ sie wiecej niz o 20mm. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy
stosowa¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych.

Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokagtnym o obwodzie:

- do okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym,

- 0 obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami kgtowymi potozonymi na przeciwlegtych
naroznikach,

- przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami kgtowymi.

Dla tréjnikow kat miedzy przewodem gtdwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45,
60 lub 90°. Promien krzywizny tukéw przyjmuje sie réwny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu
kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie
przewodu.

Dtugosc¢ odcinkéw przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich
transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewoddw blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych
przed odpadami atmosferycznymi.

Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem.
Zmian dotyczgcych materiatu mozna dokonac jedynie za zgodg projektanta i Inwestora.
Poszczegoblne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddéw znakuje sie farbg szybko
schnaca, aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementow
nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty sie w
czasie transportu, sktadowania i montazu.
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Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg
doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy tgczeniu ich w
trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajac z szablonu lub przez
wstepne skompletowanie odcinkow instalaciji.
Kotowe typu B/l
a) o srednicy 100 mm
b) o srednicy 160 mm
c) o srednicy 200 mm
d) o $rednicy 250 mm
Przewody elastyczne kotowe izolowane
a) o $rednicy 100 mm,
b) o srednicy 160 mm,
c) o srednicy 200 mm,
d) o $rednicy 250 mm,
Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do tgczenia
elementéw w stropach podwieszonych.
Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane sg z kilku warstw folii aluminiowej
wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego widknem szklanym o grubosci 25mm z folig
aluminiowg na zewnatrz.

2.3. Elementy instalacji wentylacyjnej

2.3.1. Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne nawiewne zaluzjowe z przepustnicg

Kratki wentylacyjne wywiewne Zaluzjowe z przepustnicg

Nawiewniki wirowe ze skrzynkami rozpreznymi

Nawiewniki wirowe dalekiego zasiegu

Anemostaty

Zawory nawiewne

. Zawory wywiewne

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie
przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego
przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego
profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwal¢ ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z
profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tgcznikéw
naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopdéw kierownic w ramkach. Elementy
ruchome nawiewnikow i wywiewnikbw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb
trwaty.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaé wgniecehn i uszkodzen
mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez
pecherzy, odpryskéw i zluszczen oraz zaciekow.

Powinny by¢ pakowane w sposéb zapewniajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kratki wentylacyjne nalezy przechowywac¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

NoOoGOA~WN

2.3.2. Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewoddw stalowych.
Przepustnice sktadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej.
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Poszczegoblne czesci przepustnicy powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez
producenta.

Przepustnice nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywaé w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie Swiezego powietrza sg zamontowane
wewnatrz centrali przed filtrem wstepnym. W trakcie pracy centrali kota zebate napedu
topat przepustnic ulegajg przyspieszonemu zabrudzeniu w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kot
zebatych i topat powoduje ciezkg prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite
unieruchomienie jej. W celu zapewnienia prawidtowej pracy przepustnic nalezy czesciej
niz inne podzespoty centrali poddawac¢ kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po
stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej pracy przepustnicy nalezy oczyscic przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmuchac sprezonym powietrzem kota zebate
i ich fozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosg spodziewanego efektu przepustnic
nalezy umyc¢ wodg pod cisnieniem z dodatkiem srodkdéw myjgcych.

2.3.3. Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzgce przez strefy pozarowe, ktérych nie obstuguija,
nalezy izolowa¢ ognioochronnie Conlitem 150 o odpornosci ogniowej EI60 lub montowac
w Scianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe. Zastosowano klapy pozarowe z
sitownikami, sprezyng powrotng, wyzwalaczem termicznym i wskaznikami krancowymi o
odpornosci ogniowej EIS 120.

2.3.4. Tlumik akustyczny prostokatny

Przenikanie dzwiekdéw powietrznych ttumi sie przez wyktadanie zewnetrznych Iub
wewnetrznych $Scian przewoddw materiatami dzwiekochtonnymi. Materialy te ukiada sie
warstwg grubosci 10 cm i dla przytrzymania pokrywa sie gestg siatkg druciang, blachg
perforowang, ptétnem workowym Ilub inng rzadkg tkaning przyczepiong do $cianek
przewodu blaszanego drucianymi wgsami. Umieszczenie warstwy pochtaniajgcej po
stronie wewnetrznej obniza poziom hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od
dzwiekdbw pochodzgcych z zewnatrz. Materiat dzwiekochtonny utozony po stronie
zewnetrznej stwarza takze skuteczng przegrode dla hataséw przenikajgcych z wnetrza
przewodu. W instalacjach wentylacyjnych stosowane sg typowe ptytowe i rurowe ttumki
akustyczne.
Obudowe ttumika wykonano z blachy stalowej ocynkowane.

Rame kulisy ,ptyty” o szerokosci 100mm wykonano z blachy stalowej ocynkowane;,
wypetniono materiatem ttumigcym. Wkiady ttumigce wykonano z wetny mineralnej zgodnie
z wymaganiami normy PN-85/B-02421
Kulisa sktadajg sie z:
warstwy wewnetrznej- wetna mineralna
Kulisy montuje sie w obudowie dwoma sposobami; nitami na state lub wymiennie w szybie
prowadzacej.
Ttumiki powinny mie¢:

powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i pekniec,

spoiny réwnomiernie natozone,

krdcce i kotnierze spawane prostopadle i réwnolegle do osi ttumika,

powloke malarskg natozong rownomiernie i bez pecherzy.

Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone przed uszkodzeniami.

2.3.5. Czerpnia powietrza

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje, listwy.
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Czerpnie powietrza w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na
terenowe, Scienne i dachowe.
Czesci roztgczne skrecane srubami i nakretkami wg dokumentaciji technicznej producenta.

2.3.6. Wyrzutnia dachowa prostokatna, typu A

Wyrzutnie dachowe wykonuje sie jako konstrukcje blaszane. Sg one potgczone
przewodem blaszanym z centralg wentylacyjng. W rzucie poziomym wyrzutnia moze byé
prostokatna. Wyrzutnia moze by¢ przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe mogg byc¢
czescig instalacji wentylacji mechanicznej lub wentylacji naturalne;j.

Wyrzutnie powietrza nie wymagajg pakowania i mogg by¢é przechowywane na wolnej
przestrzeni.

2.3.7. Podstawa dachowa prostokatna, typu A

Podstawa dachowa typ A o przekroju prostokgtnym wykonana z blachy stalowej, kotnierz
z katownika, zabezpieczona antykorozyjnie wedtug specyfikacji konstrukcji stalowych.

2.4. Urzadzenia

2.4.1. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-
EN 1866:2001

Centrale klimatyzacyjne nalezy dostarcza¢ na budowe w sekcjach lub monoblokach.
Wstep

Specyfikacja dotyczy central klimatyzacyjnych w wykonaniu wewnetrznym i zewnetrznym.
Zawiera ona zestawienie podstawowych informacji i zaleceh dotyczacych budowy,
montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktdérych przestrzeganie zapewni prawidtowg
i bezawaryjng prace centrali.

Szczegobtowe zapoznanie sie z niniejszg specyfikacja, uzytkowanie central zgodnie
z podanymi w niej opisami i przestrzeganie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi
podstawe prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania urzgdzenia.

Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowaé sie w poblizu urzadzenia i byé tatwo
dostepna dla stuzb serwisowych.

Przeznaczenie

Centrale i przeznaczone sg do obrobki powietrza w celu zapewnienia wentylaciji
i klimatyzacji w zaleznosci od rodzaju obiektu lub pomieszczenia, jego wielkosci
i wymagan klimatycznych. Zakres pracy jednej centrali w zaleznosci od wielkosSci
i realizowanych funkcji zawiera sie w granicach od okoto 1000 m3/h do 15 000 m3/h.
Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w skiad central, moze zapewniaé mozliwosc
realizacji obrobki powietrza od najprostszego nawiewu lub wyciggu do proceséw z
mieszaniem, filtracjg, ogrzewaniem, chtodzeniem, nawilzaniem i osuszaniem powietrza
tacznie z mozliwoscig odzysku ciepta i ttumieniem hatasu.

Budowa

Centrale i sktadajg sie z jednego lub kilku wielofunkcyjnych blokéw zbudowanych na bazie
szkieletu z profili stalowych ocynkowanych oraz ptyt ostonowych statych i drzwi
rewizyjnych (drzwi i pltyty zdejmowane). Kazdy blok centrali jest osadzony na
niedemontowalnej ramie o wys. 120 - 200 mm, przy czym centrale do 5000 m3/h mogg
by¢ dostarczone bez ramy nosnej. Panele ostonowe typu ,sandwich" wykonane sg z
blachy zewnetrznej i wewnetrznej pokrytej obustronnie warstwg tworzywa sztucznego.
Przestrzeh miedzy blachami wypetniona jest izolacjg termiczng z ptyt styropianowych lub
PUR zapewniajgcych odpowiednig izolacje termiczng i ttumienie akustyczne. Grubo$c¢
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izolacji wynosi 50 mm dla central zewnetrznych oraz wymagajgcych zwiekszonego
ttumienia oraz 20 mm dla central wewnetrznych.

Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za
pomocg opisbw  umieszczonych na ptytach rewizyjnych i ostonowych od strony
obstugowej. Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce
montowane sg wewnatrz central. W miejscach wlotdéw i wylotéw powietrza montowane sg
potgczenia elastyczne lub w przypadku central dachowych — réwniez kolana tgczace z
kratami wyrzutni i czerpni. Ponadto centrale posiadajg zamontowany daszek ochronny.
Strona wykonania

Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla sie
w zaleznosci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (ptyty
inspekcyjne, kré¢ce wymiennikdw itp.).

Transport i przechowywanie

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokéw lub, na specjalne
zamoOwienie, w postaci oddzielnych blokéw do dalszego montazu.

Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas transportu folig bgbelkows i
tekturg falistg. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach drewnianych.
Roztadowanie ze s$rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac¢ sie
przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu.

Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe
wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac rozporki zabezpieczajgce obudowe
bloku przed uszkodzeniem. Ditugos¢ rozpdérek musi przekracza¢ najwiekszy wymiar
poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki muszg wystawac poza
obrys daszka ochronnego.

Dane dotyczgce masy i wymiaréw poszczegélnych blokéw podane sg na tabliczkach
znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych centrali. Bezposrednio po
dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentaciji.

W wypadku, kiedy widty podnosnika sg zbyt krotkie, nalezy zastosowaé naktadki
przedtuzajace.

Bloki central nalezy transportowac¢ wytgcznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy
sktadowac stawiajgc jeden blok na drugim. Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego
sposobu transportu i roztadunku nie sg objete gwarancjg i roszczenia z tego tytutu nalezy
kierowa¢ do spedytora.

Urzadzenia nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze
20°C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od 30°C do + 40°C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrgce oraz inne substancje
chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Fundament

Centrale posadowione sg na ramach konstrukcyjnych z profili stalowych, mocowanych do
konstrukcji budynku. Konstrukcja stalowa musi by¢é wypoziomowana i powinna miec
wystarczajgcg wytrzymatos¢ by utrzymacé centrale. Wysokos¢ ramy musi uwzgledniac
zamontowanie syfonu odprowadzajgcego skropliny z tacy ociekowej (nie dotyczy to central
z wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi).

Miejsce posadowienia

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposob umozliwiajgcy
podtgczenie instalacji zwigzanych (kanaty wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe)
niepowodujacy kolizji z ptytami inspekcyjnymi.
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Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowaé
minimalne odlegtosci miedzy strona obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy ($ciany, podpory, rurociggi itp.).

Dla central w wersji stojgcej (komory wentylatorow ponad sobg) nalezy zachowac
przestrzen obstugowg o szerokosci centrali ,B” powiekszonej o 150 mm.

Dla central w wersji lezgcej (komory wentylatorbw obok siebie) nalezy zachowac
przestrzen obstugowg z obu stron centrali, o potowie szerokosci centrali ,B” powiekszonej
o 150 mm.

Dla central krzyzowych z wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi nalezy przestrzen
obstugowg w polach stanowigcych roznice pomiedzy polem prostokata opisanego na
krzyzu centrali a krzyzem centrali.

W przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie instalacji, rurociggdéw, konstrukciji
wsporczych jedynie w sposdb umozliwiajgcy tatwy demontaz i montaz na czas obstugi
serwisowej, napraw i remontow.

Laczenie blokéw central

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skreci¢
ze sobg poszczegdlne bloki central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym
zatgczonym w dokumentach centrali.

Miejsca styku profili szkieletow blokéw, przed skreceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumowg
dostarczang razem z centralg.

Bloki central tgczone sg ze sobg przy pomocy specjalnych tgcznikéw dostarczanych razem
z centrala, zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Elementy (kliny), ktore spina wsuwka
zamocowane sg do poziomych i pionowych profili stalowych szkieletu bloku. Uszczelka i
wsuwki klinowe do tgczenia blokéw znajdujg sie w oddzielnym opakowaniu w sekcji
wentylatorowej centrali.

Podtaczenie przewodéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy tgczyé z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych
zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgah i eliminujgcych niewielkie odchytki
wspoétosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sg
kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy
skreci¢ za pomocag srub w naroznikach. W przypadku wigekszych przekrojow nalezy
zastosowac dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie wchodzace w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu
rekawa na dtugos¢ ok. 110 mm. Potgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody
uziemiajgce, tgczace mase obudowy centrali z masg sieci wentylacyjnej.

Kanaty podtgczone do centrali muszg by¢é podparte lub podwieszone na witasnych
elementach wsporczych.

Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowaé¢ mozliwos¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjne;.

Podtaczenie nagrzewnic

Podtgczenie wymiennikbw powinno by¢é wykonane w sposob zabezpieczajacy przed
wystepowaniem naprezen mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne Ilub
nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje w
uktadzie rurociggbw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci
wzdtuznej rurociggdw. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow
posiadajgcych przytgcze gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowaé¢ dodatkowym
kluczem.

Zastosowany sposob podtgczen wymiennikdw z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwiac
tatwy demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie
prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.

Krééce zasilajgce i powrotne wymiennikow powinny byé podtgczone w taki sposéb, aby
wymiennik pracowat w ukfadzie przeciwprgdowym. Praca w ukiladzie wspétprgdowym
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powoduje obnizenie $redniej roznicy temperatur, a co za tym idzie wydajnosci wymiennika.
Wymienniki nalezy podtgcza¢ zgodnie z opisami na centrali.

Odprowadzenie skroplin

Centrale wyposazone w wymienniki regeneracyjne nieobrotowe nie sg wyposazone
w odptywy skroplin, gdyz nie wystepuje wykraplanie w obszarze wymiennika. Centrale
z wymiennikami ptytowymi posiadajg wbudowane syfony.

Ze wzgledu na rézne wartosci cisnien panujgcych w sekcjach podczas pracy centrali nie
dopuszcza sie taczenia kilku kroccdw odptywu skroplin  jednym syfonem. Przed
uruchomieniem centrali syfony nalezy zala¢ wodg. W chtodnym srodowisku nalezy odptyw
wody zaizolowac¢. Jezeli jest to konieczne nalezy zastosowac¢ odpowiednia instalacje
grzewcza.

Wysokos¢ syfondéw ,H" zalezy od wartosci réznicy cisnien miedzy cisnieniem w sekcji
centrali, z ktérej odprowadzane sg skropliny podczas pracy i cisnieniem otoczenia. Wymiar
,H" liczony w mm musi by¢ wiekszy od r6znicy cisnien wyrazonej w mmH20.

Podtaczenia elektryczne

Potaczenia elekiryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez
osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny
z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym
zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy
napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzagdzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzgdzen nie nalezy podtaczac.
W przypadku uzycia dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych
przewoddw.

Silnik wentylatora

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napieciu 3x400V/50Hz. Podigczenie nalezy
realizowa¢ poprzez zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu
znamionowego zastosowanego typu silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed
przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech, potgczonych
szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podigczy¢é do
elektronicznego przekaznika pomiarowego sprawujgcego nadzér nad temperaturg.
Zabezpieczenie termiczne silnikbw przed przystgpieniem do podigczenia zasilania nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ nizej zamieszczonych schematdédw z danymi zawartymi na tabliczce
znamionowej silnika oraz w DTR silnika.

Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi
by¢ zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajgcy doptyw prgdu do silnika wentylatora
podczas

prac serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania powinno odbywa¢ sie w stanie
beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja,
serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czescia kazdej instalacji
klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzgdzenia, a w wielu przypadkach jest
nieodzownym elementem sktadowym, ktérego brak moze doprowadzi¢ do probleméw
eksploatacyjnych i powaznych awarii urzgdzen.

Ze wzgledu na wymagang bezawaryjno$¢ dziatania i zaawansowang technologie
funkcjonowania wymiennikédw regeneracyjnych nieobrotowych, centrale wyposazone sg
w automatyke fabryczng. Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca
central wentylacyjnych.
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Przewody instalacji klimatyzacji

Izolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodéw
wentylacyjnych

Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz
prowadzgce do urzgdzen do odzyskiwania ciepta, a takze przewody prowadzgce powietrze
zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia winny mie¢ izolacje cieplng i
przeciwwilgotnosciowg o wspdétczynniku przewodnosci cieplnej <0,045 W/m K.

Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ klase
odpornosci ogniowej El 60

Izolacja

1. lzolacja z wetny mineralnej na folii aluminiowej, kanatéw o przekroju prostokgtnym

a) grubosci 30 mm —wszystkie kanaty klimatyzacyjne

b) grubosci 50 mm-od czerpni powietrza do central

2. lzolacja z wetny mineralnej grubosci 100 mm, kanatéw o przekroju prostokatnym-
przewody tgczgce centrale na dachu

3. Ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej dla izolacji

4. lzolacja z wetny mineralnej grubosci 30 mm na folii aluminiowej, kanatow o przekroju
kotowym

2.4.2. Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami
okreslonymi w dokumentacji technicznej; zapotrzebowanie na moc wentylatora
w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika
elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli majg
by¢ stosowane wentylatory z przektadnikami; wyjgtek stanowi¢ mogg wentylatory
promieniowe duzych wydajnosci, ktére ze wzgledéw montazowych wymagajg dzielonej
obudowy.

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien:
- dokonac¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwaranciji i jakosci catej zamawianej
partii materiatu
- dokonac¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu
robot,
- zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawierajgcy nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta
b) date i numer kolejny badania
c) oznaczenia wg Polskiej Normy
d) pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.5. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

SST-08 Widuchowa Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji Strona 196



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ sprzetu dostarczonego na budowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet musi byé
utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty oraz urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementow, konstrukcji itp

4.1. Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatdw do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét
wentylacyjnych

Zaleca sie dostarczenie elementow wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtownie duzych, ciezkich elementéw.
Sktad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytworczego,

-mie¢ urzgdzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.

Przywiezione ze skiadu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzadzenia
wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.

Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia
jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potgczen powinny byé oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywaé w
miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy potgczen mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym
lub samochodowym nalezy przestrzegac przepiséw transportowanych.

Poszczegbine warstwy przewoddéw powinny byé przetozone listewkami drewnianymi,
ptytami kartonowymi llos¢ warstw przewoddw powinna by¢é kazdorazowo ustalana w
zaleznosci od przekroju przewodéw i ich dtugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ miejsce wykonania robot.

5.2. Szczegobtowe zasady wykonania Robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne
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Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub
przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposoOb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie
wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezardow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewoddw, np. ttumikdw, przepustnic itp.;

d) elementdéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osbb, kiére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddédw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpo6r powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢
wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy
systemowe.

5.2.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalacji
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Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w
inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i
wywiewniki oraz zaslepki kanatow i trojnikdw.

.Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepie;j
o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnagtrz przewodow ostro zakonczonych s$rub lub innych
elementoéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzenh
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

C) nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac¢ w celu
oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

5.2.3. Centrale wentylacyjne

Prace przygotowawcze

- konstrukcje wsporcze na dachu hali pod centrale dachowe powinny by¢ wykonane przed
ustawieniem central,

- miejsca, w ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji
powinny by¢ otynkowane.

Posadowienie central

Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposdb umozliwiajgcy
podtgczenie instalacji (kanaty wentylacyjne, rurociggi, tory kablowe) dla prowadzenia
sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci
miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy
(podpory, rurociagi itp.).

Dla central w wersji stojgcej (komory wentylatorow ponad sobg) nalezy zachowac
przestrzen obstugowg o szerokosci centrali ,,B” powiekszonej o 150 mm.

Dla central w wersji lezacej (komory wentylatorow obok siebie) nalezy zachowac
przestrzen obstugowa z obu stron centrali, o potowie szerokosci centrali ,B” powiekszone;j
0 150 mm.
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Dla central krzyzowych z wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi nalezy przestrzen
obstugowg w polach stanowigcych rdznice pomiedzy polem prostokata opisanego na
krzyzu centrali a krzyzem centrali.

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skreci¢
i ze sobg poszczegdlne bloki central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym
zatgczonym w dokumentach centrali. Miejsca styku profili szkieletow blokéw, przed
skroceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumowa dostarczang razem z centrala.

Podiaczenia w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

a) Podtaczenia przewoddw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgahn i eliminujgcych niewielkie odchyiki
wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sg
kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.Kotnierze potgczen i kanatow wentylacyjnych nalezy
skreci¢ za pomocag sSrub w naroznikach. W przypadku wigekszych przekrojow nalezy
zastosowaé dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzgce w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu
rekawa na dtugosci ok.110 mm. Potgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody
uziemiajgce,tgczgce mase budowy centrali z masa sieci wentylacyjnej.

Kanatly podtgczone do centrali muszg by¢é podparte lub podwieszone na wiasnych
elementach wsporczych.

Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowaé mozliwos¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

W centralach podwieszanych potgczenia elastyczne nalezy mocowac do przepustnicy za
pomocg 4-ch srub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potgczenia elastycznego mocowac
przewdd uziemiajgcy.

b) Podtgczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtgczenie wymiennikbw powinno by¢é wykonane w sposob zabezpieczajacy przed
wystepowaniem naprezen  mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne Ilub
nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowa¢ kompensacje w
uktadzie rurociggdbw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci
wzdtuznej rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajacej do wymiennikéw
posiadajagcych przytgcze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym
kluczem. Zastosowany sposéb podtgczeh wymiennikdéw z instalacja zasilajgca powinien
umozliwia¢ tatwy demontaz  rurociggdbw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z
centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.

Oznakowanie podtgczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.

c) Podtgczenia elektryczne

Podtgczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez
osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z
odpowiednimi normami i przepisami obowigzujagcymi na terenie kraju, w ktérym
zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy
napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzgdzen nie nalezy podtgczac. W
przypadku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych
przewoddw.

Centrale sekcyjne

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napieciu 3x400V/50Hz. Podtgczenie nalezy
realizowac poprzez zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu
znamionowego zastosowanego typu silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed
przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnagtrz uzwojen trzech, potgczonych
szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podtgczy¢ do
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elektronicznego przekaznika pomiarowego sprawujgcego nadz6ér nad temperatura
uzwojen.

Przed przystgpieniem do podtgczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
zamieszczonych schematéw z danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w
DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzenia na zewnatrz sekcji
wentylatorowej musi by¢ zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajgcy doptyw pradu do
silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania powinno
odbywac sie w stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja,
serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajgce.

d) automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescia kazdej instalacji
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzgdzenia, Automatyczna
regulacja sterowania i zabezpieczeh w zakresie obrobki powietrza, ktdre spetniajg zestawy
funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi byé
przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel
ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne
czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

wszystkie urzgdzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,
instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium
grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematow elektrycznych zainstalowanych elementéw
i podzespotow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia instalacji elektrycznej
i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikdw energii elektrycznej.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgcy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnos¢ i zamocowanie
w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych
dopuszczalny koncowy spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

c) nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowos$¢ poditgczenia rurociggéw zasilajgcego
i odptywowego. Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale
przymocowana do obudowy nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastaw  termostatu
przeciwzamrozeniowego (+60C). Sprawdzi¢, czy zawdr regulacyjny nagrzewnicy jest
zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

f) wymiennik ptytowy i wymiennik regeneracyjny nieobrotowy

Sprawdzi¢ stan lamel i ptyt wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).
Sprawdzi¢ dziatanie przepustnic obejsciowych i sterujgcych. Sprawdzi¢ zamocowanie
odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do ruchu powietrza.

g) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po
usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora
nie znajdujg sie zadne

przedmioty, ktdre mogtyby by¢é wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
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Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy.
Po wykonaniu podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzié:

podtgczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadaé napieciu na tabliczce
znamionowe;j silnika),

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczenia przewodu uziemiajgcego,

przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone
od wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do
przewoddw elektrycznych,

sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzafki
umieszczonej na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkngé wszystkie ptyty
rewizyjne urzadzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central
klimatyzacyjnych.

Po uruchomieniu nalezy zwréci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojgcych odgtoséw i
nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktore
mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowaé przez okoto 30 min. Po tym
czasie nalezy jg wytgczy¢ i dokonaé przeglgdu poszczegdlnych sekcji. Szczegding uwage
nalezy zwroci¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu), na skutecznos¢ odptywu skroplin,
oraz na zespot wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji r6znych stanéw pracy (ogrzewanie,
przewietrzanie, odzysk ciepta). Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania centrali w tych
trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane
wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykona¢ Kkalibracji i sprawdzenia czujnikéw
temperatury, wilgotnosci oraz czujnika przeciwzamrozeniowego.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ dziatania amortyzatorow.

W centralach posiadajgcych sekcje filtrowania wtdérnego wskazane jest wykonanie
rozruchu bez wktadow filtra wtdrnego.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakos$¢ urzgdzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym
wyregulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg
wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym
przeznaczeniem.

5.2.4. Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorédw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorédw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikdéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otwordw wentylatora.

Dlugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100sL< 250 mm. kgczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
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podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone
na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasows).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

5.2.5. Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikow ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny by¢ rownolegte do siebie i nie
mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
Wymienniki powinny by¢é tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego lub chtodniczego oraz odpowietrzenie wymiennika, jak rowniez ich demontaz w
celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien
utatwiac ich naturalne odpowietrzenie.

Przewdd zasilajgcy wymiennik powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od
géry.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej wymiennikbw powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
prgdowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni
grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Sekcje chtodnicy powietrza w celu odprowadzenia skroplin nalezy wyposazy¢
w zasyfonowany przewdd, sprowadzony nad kanalizacyjng kratke odwodnienia liniowego.

5.2.6. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Wymiennik odzysku ciepta powinien mie¢ zapewniony dostep inspekcyjny ze wszystkich
stron oraz otwory rewizyjne do czyszczenia

Wymienniki odzysku ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mieé
instalacje do odprowadzenia skroplin.

5.2.7. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na
filtr.
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Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.2.8. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikdédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaki6cajacy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob szczelny.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomoca
przewoddw elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewodéw,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 1,5 m.

Spos6b zamocowania nawiewnikdéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozyciji
catkowicie otwarte;.

5.2.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposOb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.2.10. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN -EN 1751.

5.2.11. Ttumiki hatasu
Ttumiki powinny byc¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza,

5.2.12. Klapy pozarowe

Klapy pozarowe powinny by¢é montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia
pozarowego tak, aby byt dostep do napedu i otworéw rewizyjnych.
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Klapy pozarowe powinny by¢ tgczone z przewodami wentylacyjnymi w sposéb trwaty i
zapewniajacy szczelnos¢

Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogb6lne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania
ogoblne”.

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak centrale wentylacyjne, rooftopy, klimatyzatory, aparaty grzewczo-
wentylacyjne, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace
wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikdw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw
eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiarbw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

[) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.3. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.)
do catych instalacji.

Poszczegblne czesci skiadowe i ukftady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie
pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych uktaddéw regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany ukfad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegblnych elementow sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
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innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$s¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowacé stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 6.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, klimatyzatorow, wentylatoréow i innych
centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytagcznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych,
klimatyzatorach.

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikoéw ciepta;

c) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach
Wskazania r6znicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé¢ do sieci przewoddw.

c) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normag B-
76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci odcinki przewodow
przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie
podwieszonym)

Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji
wentylacyjnej.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartoéci zadanej temperatury wewnetrznej;
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b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.4. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami,

6.4.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacje winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” —
pkt 5.5.1.

6.4.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem
okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

1.Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
2.Jednostkg obmiaru jest:
2
m
sztuka
komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalaciji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji
powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z
projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢é zakohczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikbéw badan (np. powt6rzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny
by¢ zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢é przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzgdzen
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i elementéow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot

Odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki
kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzadzen
wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli
istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczenh pobytu ludzi, pozostate
kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgca
a odbierajgca,

- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione Ilub zawieszone centrale wentylacyjne,
klimatyzatory itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukciji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

- sprawdzi¢ szczelnos¢ nagrzewnicy za pomoc préby wodnej na cisnienie réwne 1,5
krotnemu cisnieniu roboczemu.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu
i przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane
zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.
W szczegdblnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

8.2.1. Badanie ogdlne
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a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzgdzen, central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych,
wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzenh, zamocowania przewodow itp. w sposdéb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

8.2.2. Badanie central wentylacyjnych, rooftopdw, klimatyzatorow, wentylatoréw i innych
centralnych urzgdzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
h

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (tfopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe.

)
)
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d)
e)
g

8.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych , klimatyzatorach .

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e)
f

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

8.2.4. Badanie filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych i klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowag);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.5. Badanie czerpni powietrza
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Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.2.6. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

8.2.7. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

8.2.8. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.2.9. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérne;j itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

8.2.10. Badanie nawiewnikow i wywiewnikdéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.11. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem odnosnie:
* umiejscowienia, dostepu;
* rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
» systemu zabezpieczen;

* wentylacji;
e 0znaczenia;
e typbw kabli;

e uziemienia;
» schematéw potgczen w obudowach.

8.2.12. Wykaz dokumentoéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

)
) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
) Liczba uzytkownikow;

) Czas dziatania;

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;
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k) Klasa filtréw

l) Klasa zanieczyszczeh powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
o) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

p) Cidnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.13. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elekirycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen
i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.2.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalaciji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow skitadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne,;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
i badania

PN-B-76001:1996  Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania
i badania

PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw - Urzgdzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Witasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji
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PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogélnej — wymagania,
badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331220-4 Instalowanie ukfadu konfekcjonowania powietrza
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WIDUCHOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét instalacji
Elektroenergetycznych i AKPIA realizowanych w ramach kontraktu:

Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekow w WIDUCHOWEJ

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i odbioru rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sg przedstawione w
Dokumentacji Projektowej ,Rozbudowa i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.
Instalacje Elektroenergetyczne i AKPIiA”.

Specyfikacja techniczna jest integralng czescig ww. Dokumentacji Projektowe;j.

W specyfikacji podano niektore typy urzadzeh i materiatdbw wytgcznie w celu okreslenia
oczekiwan Inwestora, co do parametrow technicznych urzadzen. Wykonawca moze
zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystyce nie gorszej niz podane jako przyktadowe.

W szczegolnosci zakres robét obejmuje:
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1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.
1.3.11.
1.3.12.
1.3.13.

1.3.14.
1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.
1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.
1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

| ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WIDUCHOWEJ

Instalacje przytacza kablowego od ZK+SL do RG.
Demontaz i montaz nowej rozdzielnicy RG.
Montaz filtra aktywnego do kompensacji mocy biernej.

Instalacje przytacza kablowego do nowo projektowanych rozdzielnic
obiektowych.

Ochrone przepieciowa.

Instalacje potaczen wyréwnawczych.

Instalacja odgromowa projektowanych obiektow.

Instalacje wewnetrzne oswietlenia obiektow.

Instalacje wewnetrzne gniazd wtykowych na obiektach.

Instalacje wewnetrzne zasilania urzadzen technologicznych obiektow.
Oswietlenie terenu.

Demontaz istniejacych kabli, instalacji wewnetrznych metoda dewastacyjna.
Pomiary rezystanciji izolacji, impedanciji petli zwarciowej, sprawdzenie
samoczynnego wylaczenia zasilania - pomiar rezystancji uziemienia.
Budowa linii kablowej komunikacyjnej kablem RE-2Y(ST)Yv 4x2x0,5.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 1 — Punkt
zlewny sciekow i osadéw dowozonych.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 2 —
Przepompownia wewnetrzna sciekow surowych.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 3 —
Sitopiaskownik.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 4 — Komora
rozdziatu.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 5.1,5.2, —
Reaktory biologiczne.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 6.1, 6.2, —
Osadniki koncowe.

Montaz instalaciji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 7 — Komora
stabilizacji tlenowej.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 8 — Zbiornik
retencyjny sciekow i osadow dowozonych.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 9 — Stacja
odwadniania i higienizacji osadu.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych w Obiekcie nr 10 — Magazyn osadu.

Montaz instalaciji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 11 — Pomiar
$ciekow oczyszczonych.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 12 — Stacja
dozowania PIX.

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie nr 13 — Budynek
socjalny dyspozytornia.
Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych w Obiekcie nr 14 — Warsztat

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie KP1, KP2 —
Komora pomiarowa

Montaz instalacji i urzadzen Elektrycznych i AKPiA w Obiekcie B — Neutralizator
odoréw (biofiltr)

Oprogramowanie sterownika PLC w rozdzielnicy RG.

SST-09 Instalacje elektroenergetyczne i AKPiA Strona 216



| ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WIDUCHOWEJ |

1.3.32. Budowa programu wizualizacji SCADA w Dyspozytorni Oczyszczalni Sciekéw.
Konfiguracja systemu AKPiA OS Widuchowa.

1.3.33. Szkolenie personelu.

1.3.34. Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe ST
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami
budowy urzgadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — Montazowych: instalacje elekiryczne, Dokumentacjg Projektowg oraz
ST-00 Ogolne Specyfikacje Techniczne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.

Budowe instalacji Elektroenergetycznych i AKPIA nalezy podzieli¢ na etapy. Etapowos$¢ budowy
nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie budowy.

2. MATERIALY
Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST-00.

Do budowy instalacji Elektroenergetycznych i AKPIiA zostaty zastosowane urzadzenia i
materiaty producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne / znak CE
uprawniajgcy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujgcymi normami PN.

Zaprojektowane urzadzenia i materiaty zostaty szczeg6towo wyspecyfikowane w dokumentacji
projektowe;.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatow niz wymienione w Dokumentacji Projektowe;j i
niniejszej ST jest dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne i
jakosciowe nie bedg gorsze. Zmiany nalezy uzgodnic z Inzynierem Kontraktu.

3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywaé
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontrakiu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzgdzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytworce.

Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatdbw, aparatébw i urzadzen powinno odbywaé¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

W czasie transportu i sktadowania, konce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez szczelne zalutowanie powtoki metalowej
lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwag kleju.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywdéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzgdzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepisow dotyczacych
recznego przenoszenia ciezaréw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST-00 ,Ogdélna Specyfikacja Techniczna”.
Roboty muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepisbw norm i instrukcji. Nie wyszczegéblnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej
jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.
Urzadzenia montowac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw podanymi w instrukcjach DTR.
W trakcie wykonywania instalacji Elekirycznych i AKPiA nalezy bezwzglednie zapewnié
mozliwos¢ pracy istniejgcych obiektow.
Wszystkie roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapieciowym z
przygotowaniem miejsca pracy.

5.2. Wymagania szczegétowe

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura
otoczenia +5 do +50 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze
zawiera¢ substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%,
zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych p6l magnetycznych i zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowac zwracajgc uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.
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Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowac¢ w widocznym miejscu
obok aparatu.

W trakcie montazu osprzetu nalezy zwracaé uwage na zgodnos¢ typéw z podanymi w
projekcie i zgodnos¢ zabudowania z wymaganiami przepiséw elektrycznych oraz stosowac
oznaczenia zgodne z projektem.

5.2.1. Instalacje kablowe

Montaz instalacji kablowych wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Montazu dokona¢ w
korytkach kablowych z przykryciem oraz w rurkach ostonowych typu peszel.

Trasy kabli prowadzi¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.

Kable prowadzi¢ w liniach prostych, poziomych i pionowych.

Przejscia przez stropy, sciany wykona¢ w rurkach instalacyjnych z PCV.

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki,
wéwczas przewody nalezy przycig¢ i zaizolowaé na jednym koncu, drugi koniec powinien byc¢
zakonczony zaciskiem i podtgczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinien by¢
przytgczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢
odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od uziemienia
zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu znajdujgcym
sie w budynku.

5.2.2. Uktadanie kabli w wykopach kablowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
zgodnie z normg PN-90/E-060401.01.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Folia koloru
niebieskiego, uplastycznione PCW o grubosci 0,4+0,6 mm.

W miejscach zblizeh/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable uktada¢ w
rurach ostonowych typu AROT niebieskie, pod drogami asfaltowymi/betonowymi rury uktadac
przewiertem.

5.2.3. Bezpieczenstwo
Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢

zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zaktdci¢ prace instalacji lub
dziatanie systemu AKPiA.

5.2.4. Zaciski elektryczne
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Kable doprowadzajgce i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposdb umozliwiajgcy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi.

Miejsca potaczen zytowych z zaciskami nalezy doktadnie oczysci¢. Potgczenia muszg byc¢
wykonane w spos6b pewny.

Wszystkie potgczenia, zaréwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposéb trwaty
oznaczyC.

Jezeli jest to mozliwe, kable wejSciowe i wyjSciowe powinny by¢ podtagczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Nalezy zr6znicowaé kolory listew dla obwoddw sitowych, sygnatow wejsciowych i sygnatow
wyjsciowych.

5.2.5. Szczegobétowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i sterowniczych

Kazda szafa i skrzynka AKPiA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie oznaczona i
nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i
drzwiczek powinien posiadac¢ opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonaé z materiatu
odpornego na dziatanie warunkow atmosferycznych, w szczegélnosci promieniowania UV.
Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukty tekst pokryty farbg. Wszystkie napisy powinny byé
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej
strony pokryw i drzwiczek w sposob jednoznaczny zabezpieczajacy trwatos¢ potaczen. Kazdy
element wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajgcy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potgczen oraz warto$¢ prgdu znamionowego
wszystkich bezpiecznikdw.

Bezpieczniki aparatowe wyposazy¢ w podstawe z diodg LED.

Wszystkie pofgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtgczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatéw wejsciowych i sygnatdbw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych
nalezy zréznicowac kolorystycznie.

5.2.6. Konfiguracja wejsc¢ i wyjs¢ sterownikéw programowalnych

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposéb. Pojedyncze
urzgdzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sgsiednich kartach w tej samej
kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia.

5.2.7. Oprogramowanie
Struktura
Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w spos6b modutowy,

odzwierciedlajgcy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutow nalezy
przystosowacé dla czujnikéw, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy,
bedg wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposéb.

Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji,
obejmujgcym miedzy innymi:

- kontrola stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie alarméw,
- gromadzenie danych analogowych,
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- transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systeméw,
- sekwencyjne sterowanie instalacja,
- sterowanie procesem w petli zamknietej,

- bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elekirycznych,
oprzyrzadowania, czujnikow, komunikacji lub elementéw instalaciji,

- kontrolowane uruchamianie lub wytgczanie instalacji w kazdej sytuaciji.

Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokéw do
innych systeméw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Opis oprogramowania
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinna by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien
mie¢ jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i Zle uporzgdkowane
zostanie odrzucone przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukcji obstugi:
- wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji
- zestawienie wszystkich rejestréw wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
- wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
- wykaz zegaréw i licznikbw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

- zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametrow
sterowania (jezeli dotyczy),

- zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawiera¢ pliki zrédtowe z algorytmami.
Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢ kierowane
do Inzyniera Kontraktu. Wylgczne prawa do wszystkich systeméw oprogramowania,

opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wlasnoscia Zamawiajgcego po
Odbiorze wyposazenia i systemu AKPIA.

5.3. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych
linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.4. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploataciji
urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozyc
oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.5 Demontaz sieci i instalacji Elektrycznych i AKPiA

Demontaz instalacji Elektrycznych i AKPiA i oprzyrzgdowania pomiarowego wraz z
konstrukcjami wsporczymi nalezy przeprowadzi¢ przed demontazem urzgdzen
technologicznych i prac konstrukcyjnych.

Demontaz oprzyrzgdowania pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ ostroznie, bez uszkodzenia.
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5.6 Uwagi do realizacji rob6t demontazowych
Wszystkie zdemontowane materiaty i urzgdzenia podlegajg weryfikacji z Uzytkownikiem co do
ich dalszego przeznaczenia.

Nie przydatne kable, przewody, zrodta swiatta itp. zawierajace tworzywa sztuczne i substancje
szkodliwe dla srodowiska nalezy przekaza¢ do utylizaciji.

Materiaty metalowe, oprawy, stupy nieprzydatne ztomowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.

Urzadzenia i materiaty oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektows.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw
pomontazowych.

Wszystkie elementy robdét instalacji Elektrycznych i AKPIiA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
m zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

poprawnosci oznaczenia;

kompletno$ci wyposazenia;

poprawnosci montazu;

braku widocznych uszkodzen;

nalezytego stanu izolacji;

skutecznosci ochrony od porazen;

6.2. Kontrola w trakcie montazu
Kontrola i badania w trakcie robot:
m sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
m sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;
= pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
m Uziemienia ochronne przed zasypaniem;

6.3. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

m badania kabli sygnatowych, komunikacyjnych i zasilajgcych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow;

m prawidtowo$¢ montazu urzadzen;

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00.
Obmiar jest prowadzony wg pozycji w punkcie 1.3 ,Zakres rob6t objetych ST”
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W przypadku zmiany technologii wykonania rob6t, od przyjetych w projekcie, kazdorazowo
zmiane takg nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu, wykona¢ stosowny szkic, dokonac
zmiany w projekcie i wykona¢ obmiar wykonywanych robét z natury.

8. ODBIOR ROBOT
Warunki ogdlne wykonania rob6t podano w ST-00.
Odbiorowi robét podlegaja:
wyposazenie budynkéw technologicznych;
elementy i urzadzenia elektryczne i AKPIA;
wykopy rowéw kablowych;
utozenie kabli w rowach i w przepustach oraz w kanatach kablowych;
wykonanie przepustéow kablowych pod drogami;
zabezpieczenie kabli istniejgcych i kolizji;
m inwentaryzacja utozonych kabli;

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢ odbiér robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz odbiér koncowy. Roboty wymagajgce odbioréw czesciowych to roboty ziemne.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét, takich jak:

m Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
protokoty badan i prob producenta,
Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
plany i schematy powykonawcze,

protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym s$wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.

9. ZASADY PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatow
i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
W przypadku zmiany technologii rob6t zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
= roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup i dostarczenie Materiatow,
prace montazowe, instalacyjne i budowlane,
proby pomontazowe,
sprawdzenie odbiorcze instalaciji,
pomiary i badania w trakcie wykonywania robo6t ,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

m Zestaw Norm Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych PN-IEC364... i PN-
IEC60364...
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m PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

m Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz.U. z dn. 19.03.2003 r.
(Dz.U.03.47.401).

m PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 6/6 KkV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

m PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

m ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe
przepustowe. Wymagania i badania.

m ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

= EN 50081-2, EN 61800-3+A11, EN 61000-6-4, EN61000-6-2, EN 61800-3
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC standard, emisja i odporno$c¢ na zaktocenia.

m PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-EN 60947-1+3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

s PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélne
dotyczace odpornosci na zaburzenia — srodowisko przemystowe

m  PN-EN 60439-1+3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogélne
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkownika przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice
tablicowe

= PN-EN50086-2-2:2002 Wymagania dotyczace rur do instalacji elektrycznych —
wymagania szczegbtowe dotyczace rur — Rury gietkie z materiatéw izolacyjnych

= PN-EN 50085-1:2002 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych

m  PN-E-90500-5:2001 Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V — Przewody o izolacji i powtoce polwinylowej do uktadania na
state

m PN-EN 50136-1-1:2002 Systemy alarmowe — systemy transmisji alarmu — Ogdlne
wymagania dotyczace systeméw

m PN-EN 50173:1999/A1:2002 Technika informatyczna — systemy okablowania
strukturalnego (zmiana A1)
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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Widuchowej

1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacja projektowa sg
roboty drogowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy Rozbudowie i Przebudowie Istniejacej
Oczyszczalni Sciekow w Widuchowe;.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robot obejmuje wykonanie przebudowy wewnetrznego uktadu drogowego z
dostosowaniem dla samochodéw asenizacyjnych obstugujacych punkt zlewny i przepompowni¢
sciekOw na terenie oczyszczalni scieckow w miejscowosci Widuchowa, w tym:

a) rozbidrka istniejgcej nawierzchni drogi z ptyt drogowych IOMB;
b) roboty ziemne - korytowanie;

¢) montaz krawe¢znikow;

d) wykonanie podbudowy pod nawierzchnig;

e) ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;.

1.2.1. Roboty przygotowawcze

Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:

a) wytyczenie geodezyjne trasy drogi dojazdowej;
b) rozbidrka i wywoz istniejacego uktadu drogowego.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST-00 Wymagania Ogdlne.

a) Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy;

b) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

c) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu;

d) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;

e) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni;

f) Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu;

g) Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe;
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h) Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu wigzania cementu;

i) Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych
ze sobg trwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-00
Wymagania Ogolne.

Przyjeto klas¢ drogi wewnetrznej KD o kategorii ruchu KR3 i podtoza pod warstwy gorne
nawierzchni o no$nosci G2. Chodnik o kategorii ruchu KR1 i podtoza o no$nosci G2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0,15 + 0,20 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

2.2.2. Demontaz plyt drogowych

Demontazowi podlegaja istniejace pltyty drogowe typu IOMB. Z Zamawiajacym nalezy uzgodnic¢
miejse sktadowania.

2.2.3. Roboty ziemne

Materiaty potrzebne do wykonania rob6t ziemnych:

a) grunt piasek srednioziarnisty,
b) mieszanka piaskowo-zwirowa.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedagcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sg:

a) grunty wydobyte z wykopu i sktadowane na odktadzie na obsypanie,
b) grunty wydobyte z wykopu, sktadowane poza strefg rob6t, na obsypanie fundamentow i
uksztaltowanie terenu.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone w sposdb zapewniajacy zachowanie jakosci i wiasciwosédo robot.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow,
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powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych z wlasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Odwodnienie
powierzchniowe nalezy wykonac ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi na prylegte tereny
zielone.

2.2.4. Krawezniki betonowe

Materiatami podstawowymi s3:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

¢) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materiatly do wykonania fawy pod krawezniki.

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawegznikéw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikoéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | kraweznika 1 b h c d r

ka

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byc¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad 1

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm
krawedzi 1 narozy |ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy B-25 i B-30. W

przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow

powinna by¢ wykonana z betonu klasy B-30.

Beton uzyty do produkcji krawg¢znikéw powinien charakteryzowac sig:
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a) nasigkliwoscia, ponizej 4%,
b) S$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
¢) mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.2.5. Obrzeza chodnikowe

W miejscach odtworzenia nawierzchni obrzeza winny spetnia¢ wymagania BN-80/6775-04/04 1
BN-80/6775-03/01.

2.2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-15 lub B-10, wg PN-B-06250,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.7. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.8. Wymiana gruntu

W przypadku nie potwierdzenia nosnosci G2 nalezy wykona¢ wymiang¢ gruntu na gtebokosci
min. 50 cm z materiatu ziemnego /pospotka, zwir, piaski drobne/ na warstwie geotkaniny
separacyjno-filtracyjnej o wytrzymatosci 25 kN.

2.2.9. Geotkanina seperacyjno-filtracyjna

Do wykonania rob6t nalezy uzyc¢ siatki o sztywnych weztach, wyprodukowanej z pasma
polipropylenu w taki sposob, ze powstala struktura jest zorientowana w dwoéch kierunkach.
Wezty siatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury siatki. Przekroj
poprzeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny lub tréjkatny.

Szczegbétowe wymagania podano j.n.:
a) masa powierzchniowa 135 g/m?2
b) wytrzymalo$¢ na rozcigganie 22-25 kN

Geotkanina powinna by¢ wyprodukowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM.
Nalezy roztozy¢ geotkanine rownolegle do osi drogi.
Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zarowno podtuzne, jak i poprzeczne
nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci zaleznej od warunkéw gruntowych, tj.:
a) dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nosnosci G2 i G3, zaktad ten powinien wynosi¢
3040 cm,
b) dla gruntéw podtoza nalezacych do grupy nosnosci G4, zaktad ten powinien wynosic¢
okoto 50 cm.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa naturalnego
spoczywajacej na geotkaninie. Spelnienie powyzszego warunku osiagga si¢ zazwyczaj poprzez
lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystagpieniem do
zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego rozlozeniem warstwy kruszywa.
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Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazddéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z
kruszywa.

Ruch pojazdéw jest mozliwy po ulozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co
najmniej 15 cm. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢
dowozone “od czola” i zrzucane w pryzmach a nie bezposrednio z samochodu na geotkaning.
Zaleca si¢, aby material z pryzm byt roztozony na geotkaninie z zastosowaniem sprzetu, ktory
spowoduje opadanie ziarn z gory na geotkaning, np. przy uzyciu koparki lub fadowarki o tyzce z
otwierajagcym si¢ dnem. Przed przystapieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy
wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem roéwniarki
lub spycharki. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

2.2.10. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ wg norm:
a) PN-S-96012:1997: ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.”
b) PN-S-96013:1997: ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.”
¢) PN-S-96014:1997: ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.”
osiggajac stabilizacj¢ na poziomie Rm 1,5-2,5 MPa
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zaggszczona 1 wyprofilowana.

2.2.11. Kostka brukowa betonowa

Nalezy zastosowac kostke betonowg grubosci 8 cm, z przeznaczeniem do nawierzchni dla ruchu
samochodowego.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

a) probka nie wykazuje peknig¢,
b) strata masy nie przekracza 5%,
c) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymalo$ci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
W miejscach odtworzenia chodnikéw nalezy zastosowac kostke betonowg grubosci 6 cm.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST-00 Wymagania Ogoélne.

3.2. SPRZET DO ROBOT ROZBIORKOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) przecinaki, wiertnice koronowe,

b) szlifierki katowe, aparaty do cigcia acetylenowo-tlenowe,

¢) miloty pneumatyczne i reczne,

d) taczki, wiadra,

e) kontenery na odpady,

f) koparko-tadowarki do wydobycia i zatadowania gruzu, ztomu, odpadéw, itp.,

g) Srodki transportu mteriatow rozbiérkowych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, taSmociagi itp.).

3.3. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w OST-00 Wymagania Ogdlne.

Do wykonania robét ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajgcego odspajanie i wydobywanie
gruntow, zageszczanie gruntdw i transportu mas ziemnych.

Wymagany sprzet:

a) koparko-tadowarka do wykonania wykopdw szerokoprzestrzennych, obsypania
fundamentéw,

b) atakze do zatadunku na samochody; z osprz¢tem podsigbiernym o pojemnosci tyzki 0,25-
0,6 m3,

c) zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypdw wykopow i nasypow,

d) pompy elektryczne lub spalinowe.

3.4. SPRZET DO UKLADANIA KRAWEZNIK()W
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.5. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI
BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
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Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST-00 Wymagania Ogolne.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALU ROZBIORKOWEGO

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
robdt rozbidrkowych (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.3. TRANSPORT SPRZETU DO ROBOT ZIEMNYCH

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowytadowawcze do 12 t — wywrotki. Zatadunek jak i wyladunek materiatow
musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi
pracujacych przy robotach ziemnych. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz
inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.4. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.5. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umow3g oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementoéw robodt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawcg nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz
Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i szczegélowy harmonogram realizacji robot.

5.3. ROBOTY DEMONTAZOWE (ROZBIOROWE)

Podczas wykonywania demontazy i rozbidrek nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosc¢ i
przestrzega¢ warunki BHP w tym zakresie.

W odniesieniu do robét rozbiérkowych majg zastosowanie ogdlnie obowigzujace przepisy B.H.P.
przy robotach budowlanych. Szczegétowe warunki B.H.P. przy robotach rozbiérkowych
okreslone zostaty w Rozp. Min. Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 21.03.1947r.
(Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.).

Gruz przewiduje si¢ wywiez¢ na wysypisko odpadéw. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢
ponownego wykorzystania odpadéw. W tym przypadku Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy
na etapie sktadania oferty przedstawienie sposobu jego oczyszczenia i zagospodarowania.

Podstawowe przepisy tego rozporzadzenia przedstawiaja si¢ nastepujaco:

a) Urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Przej$cia, pomosty 1 inne niebezpieczne
miejsca powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty
zaopatrzone w

1. listwy obrzezne. Znajdujace si¢ w poblizu miejsca rozbiorki budowle,
urzadzenia

2. uzytecznosci publicznej, latarnie, stupy, przewody i drzewa, powinny by¢
odpowiednio

3. zabezpieczone.
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b) Srodki zabezpieczajace pracownikéw i urzadzenia. Robotnicy zatrudnieni przy
robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia ochronne jak:
kaski, rekawice i okulary ochronne, a narzgdzia rgczne powinny by¢ mocno osadzone na
zdrowych i gtadkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie.

1. Przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych, kierownik rozbiérki powinien
doktadnie

2. poinformowac¢ robotnikéw o sposobie wykonywania robot rozbidrkowych i
przeszkoli¢ ich w

3. zakresie przepiséw B.H.P. Miejsca ustawienia drabin do wejscia na mury
powinien

4. wskazywac kierownik rozbiérki lub majster. Zawiesia do demontazu nalezy
uzywac

5. atestowane.

c) Wplyw warunkéw atmosferycznych na prowadzenie roboét rozbiérkowych. Przy
wykonywaniu rob6t rozbiérkowych nalezy uwzglednia¢ na nie warunkéw
atmosferycznych, jak deszczu, mrozu, wiatru i odwilzy. Podczas silnego wiatru nie wolno
prowadzi¢ robdt na $cianach lub innych rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdyz
moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo zawalenia si¢ tych konstrukcji w wyniku silnych
podmuchéw wiatru.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajace
w zasiggu prowadzonych robét rozbidérkowych, powinny by¢ w sposéb odpowiedni
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy wytyczy¢ i wyraznie oznakowac tymczasowe
drogi okr¢zne (obejscia i objazdy ) lub wystawi¢ wartownikéw zaopatrzonych w
przyrzady sygnalizacyjne badz tez, w przypadkach szczegdlnie niebezpiecznych
zastosowac oba $rodki tacznie.

1. Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych wykonawcy maja obowigzek
sprawdzenia, czy
2. wich zasiegu, w miejscach zagrozonych nie ma 0s6b postronnych.

e) Rozbidrka mechaniczna. Zasadnicza cz¢$¢ robot nalezy wykonad sprzetem
mechanicznym przystosowanym do tego typu robot.

f) Rozbiorka reczna. Wszyscy robotnicy pracujacy na wysokosci powyzej 4,0 m powinni
by¢ zaopatrzeni w pasy ochronne na linach odpowiednio mocowanych do trwatych
elementéw konstrukcji w danym momencie nie rozbieranych.

1. zrzucanie wystajacych lub zwisajacych czesci budynku powinny by¢ wykonane
szczegblnie

2. ostroznie pod osobistym nadzorem majstra lub kierownika rozbiorki. Miejsca
Zrzucania gruzu

3. powinny by¢ nalezycie zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wigkszych
ptaszczyzn nalezy

4. stosowac pochylnie lub zsypy (rynny ).

5. w przypadku prowadzenia rob6t w dwdch poziomach, dolny poziom powinien by¢

6. zabezpieczony daszkami ochronnymi.

g) Przygotowanie materiatléw rozbiérkowych do wywozu. Dla zoptymalizowania kosztow
wywozu nalezy material rozbiérkowy nalezy:
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h)

)
k)

D

1. gruz betonowy - skruszy¢ do frakcji umozliwiajacej przyszte wtorne
zagospodarowanie.

2. zlom stalowy - pociac¢ na elementy umozliwiajacy bezpieczny zatadunek i
wykorzystanie objetosci tadunkowe;.

Prace na wysokosci. Szczegdlne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i
spadajace odtamki oraz mozliwos¢ przywalenia pracownikéw gruzem lub obalanym
elementem.

Kierownik rob6t powinien wskazywa¢ miejsca ustawiania drabin i rusztowan, zrzucania
gruzu i wystajacych czesci budynku, miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich
zabezpieczania. Gruzu nie mozna gromadzi¢ na stropach, pomostach i schodach.

Teren robdt rozbidrkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

Robotnicy zatrudnieni przy rozbidérce powinni legitymowac si¢ $wiadectwem
dopuszczenia do pracy na wysokosci, by¢ zaopatrzeni w hetmy ochronne i przy pracy na
wysoko$ci powyzej 2 m nad terenem lub pomostem rusztowania wyposazeni w pasy z
ling dtugosci do 3 m, ktorg przywigzuje si¢ do mocnej czegsci $ciany, rusztowania lub
drabiny przystawionej i przymocowanej do $ciany.

Zabronione jest m.in.:

1. wykonywanie rozbiérki podczas silnych wiatrow (80 km/h),
2. zrzucanie na ziemi¢ elementow z rozbiorki.

Uwagi dodatkowe. Materialy z rozbidrki nalezy wywozi¢ sukcesywnie, aby zapewnic
bezpieczenstwo pracujacych robotnikdw.

Po zakonczeniu robét rozbidrkowych, a doktadnie po wywozie materiatow
rozbiérkowych, nalezy doprowadzi¢ teren do wyréwnania zasypania dotéw 1 ubytkow
ziemi. W razie niedoboréw ziemi nalezy dowiez¢ wymagang ilo$¢ do zasypu. Teren
nalezy wyrownac¢ do rzednych istniejacych, po uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw nalezy:

a)
b)
c)

d)

e)

zapewni¢ cigglos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego i kotowego,

zapoznac si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami

1 wymiarami istniejacych i1 projektowanej konstrukcji, wynikami badah geotechnicznych
gruntu,

wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych wykopoéw, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokosci wykopow,
punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryso6w robdt ziemnych
postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasma, itp.

przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usuni¢cie gruzu i kamieni, wycinke krzewow,
osuszenie 1 odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne beda wykonywane,
urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych.

wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zarOwno
zinwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,
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g) usungc¢ warstwe ziemi roslinnej,
h) odwodni¢ teren budowy.

5.5. ODWODNIENIE ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow

i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli na wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.7. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie ustawionych pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.8. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.9. PRZYGOTOWANIE PODLOZA PODBUDOWY

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dgs < 5 (1)
w ktorym:

a) D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

b) d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacag lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

0 _12 @)
090

w ktorym:

a) d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

b) 090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna
by¢ podawana przez producenta geowidkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.10. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.11. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

5.13. WYKONANIE KORYTA POD LAWY KRAWEZNIKOWE

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
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5.14. LAWA KRAWEZNIKOWA BETONOWA

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Fawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.15. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA EAWIE

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.16. WYPELNIENIE SPOIN KRAWEZNIKOW

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych
na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.17. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCI
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6.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST-00 Wymagania Ogdlne.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6.1.2. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2
niniejszej SST.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey < 22

Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy:

a) szerokos$¢ podbudowy;

b) réwno$¢ podbudowy;

c¢) spadki poprzeczne podbudowys;

d) rzedne wysokosciowe podbudowy;
e) uksztattowanie osi podbudowys;

f) grubos¢ podbudowy;

g) nosnos$¢ podbudowy.

6.1.3. Lawy betonowe

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

1. dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
2. dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
c¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Fawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.1.4. Krawezniki betonowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarOw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

6.1.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5
niniejszej SST:

a) pomierzenie szerokosci spoin,

b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

¢) sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni polega na badaniu:
a) nieréwnosci podtuzne;
b) spadki poprzeczne;
¢) niweleta nawierzchni;
d) szerokos$¢ nawierzchni.

6.2. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

1. Polska Normg lub

2. Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 1 ktére
spetniajg wymogi SST.

¢) znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru na
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pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Podstawowg ilo$cig obmiarow3 jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujgca wszystkie
prace niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po
zakonczeniu prac likwidacj¢ stanowiska roboczego i uporzagdkowanie terenu.

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych
1 przedmiarach robét. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i przedmiarowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST-00 Wymaganie Ogdlne.

8.1. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiar6éw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

8.2. PODBUDOWA Z KRUSZYW

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod fawe,
b) wykonanie tawy,
¢) wykonanie podsypki.

8.4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
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a) przygotowanie podtoza,
b) wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

a) robocizn¢ bezposrednig wraz z narzutami,

b) warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z narzutami,

d) koszty posrednie 1 zysk kalkulacyjny,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem

podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

o0
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bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2 INNE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa, 1979.

0NN kW

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne udzielania zamowien publicznych. GDDP, Warszawa 1995 r.

11. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
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O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

11.1. PODSTAWA ZMIAN

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materialow, wlasciwos$ci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

11.2. ZMIANY AKTUALIZACYJNE W OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

a) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

b) Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég 1 ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw, ktoére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow,
zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-
EN 1338, dotyczg ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg
odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewng¢trznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

11.3. NAJWAZNIEJSZE WYMAGANIA DOTYCZACE BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ, USTALONE W PN-EN 1338 DO STOSOWANIA NA
ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNIACH, MAJACYCH KONTAKT Z SOLA
ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

11.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaré6w nominalnych deklarowanych przez

producenta
Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ kostki Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
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400 2,0 1,5

11.3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

a) Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

b) Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

¢) Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spelnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne;j
konserwacji.

d) Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa |Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. | Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
G normy (na szerokiej tarczy Bohmego)
tarczy $ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm”

e) Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy 1 zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

f) Aspekty wizualne

- Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy,
nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

— Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmian¢ warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne).

— Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych r6znic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie
sg uwazane za istotne).
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